VEHICULOS ELECTRICOS DEL INSTITUTO DE INGENIERIA

POR PATRICIA AGUILERA JIMENEZ

La Coordinacion de Mecdnica y Energia de la Subdireccién de Elec-
tromecdnica (antes Mecanica, Térmica y de Fluidos) ha contribuido
de manera importante a la realizacion de disefios tedrico-experi-
mentales de mecanismos para desarrollar prototipos de autos eléc-
tricos. Lo anterior ha significado una contribucién importante en
esta linea de investigacion dentro de la UNAM y otras instituciones
publicas y privadas en el pais. En esta ocasion presentamos la evo-
lucién de las unidades desarrolladas a partir de1996.

1996

VEUNAM (Vehiculo Eléctrico UNAM) El objetivo inicial para de-
sarrollar el VE UNAM lograr la tecnologia para construir vehiculos
eléctricos auténomos destinados a transporte de pasajeros. De
esta manera, se atendia un problema especifico: la contaminacion
en la Ciudad de México ocasionada por vehiculos automotores.
El VE UNAM nacié con capacidad para 20 pasajeros y un sistema
de 56 baterias de plomo-acido. Al terminar su desarrollo, se efec-
tuaron pruebas de circulacion y observacion de cada uno de sus
sistemas. El lugar de experimentacion fueron los alrededores del
campus de Ciudad Universitaria. Con esto, se demostro la factibili-
dad para llevarlo a las calles y avenidas de la urbe.

En este proyecto participaron también las facultades de Ingenieria y
Quimica, el Centro de Instrumentos (ahora CECA - DET ) y el Centro de
Investigaciones de Disefio Industrial de la Facultad de Arquitectura.

1997

Industrias Murrel Industrias Murrel, pionera de la iniciativa priva-
da en el desarrollo de vehiculos eléctricos para reparto en el DF y
el pais, pidi¢ la colaboracion del Il para que, junto con el Centro de
Disefio y Manufactura de la Facultad de Ingenieria, realizara redi-
sefios de los mecanismos electrénicos y mecdnicos de vehiculos
eléctricos, particularmente en la suspension y direccion.

1997

Volkswagen sedan eléctrico Se hicieron las primeras pruebas con
un VW sedan para experimentar la conversién de un sistema de
combustion interna a un sistema de traccidn eléctrico. EI VW se-
dan contaba con ocho baterias y un pequefio motor eléctrico, lo
que lo convirtié en objeto de estudio para el mejoramiento de
todos sus sistemas. A partir de entonces, este automovil se trans-
formé en el laboratorio de experimentos de la Coordinacion.

1998
Electrobis UNAM Este prototipo, de caracteristicas parecidas a un
minibus, contaba con un sistema eléctrico auténomo basado en una

plataforma comercial y sistemas de traccidon, ademas de tener gran-
des novedades en la eficiencia de la carga de baterias. El desarrollo
contd con el apoyo del Gobierno del DF y el Servicio de Transportes
Eléctricos del mismo, que tenian la intencidn de ponerlo al servicio
de la ciudadania. El trabajo de tecnologia y desarrollo fue realizado
en el Il en colaboracion con la Facultad de Ingenieria.

1998

VER (Vehiculo Eléctrico de Reparto). La consecuencia directa de
los estudios y redisefios que se habian realizado con las anterio-
res unidades sirvid para generar un nuevo prototipo. En esta oca-
sion, tendria una caracteristica por encargo: hacerlo de reparto
de mercancias. Entonces, sale a la luz el VER (Vehiculo Eléctrico
de Reparto) y con el que se consolido el Equipo de Desarrollo de
Vehiculos Eléctricos del Laboratorio de Electromecanica (doble
altura) del Instituto de Ingenieria. Para desarrollar este vehiculo
se conto con la participacidén en gran medida del Centro de Dise-
fio y Manufactura de la Facultad de Ingenieria.

2000

Por primera ocasidn, el electrobus es operado para transitar por
las calles de la Ciudad de México. El objetivo a largo plazo es el
desarrollo de unidades para transporte publico.

2001
Después de varias adecuaciones al electrobus en los talleres del
Servicio de Transportes Eléctricos del DF (STEDF) y de cumplir con



la normatividad para los vehiculos, se puso en operacién durante
120 dias con gran éxito, en la ruta elegida: la primera y segunda
secciones del bosque de Chapultepec y la glorieta de Chivatito.

2002

Vehiculo eléctrico de reparto de mercancias con baterias de zinc-
aire En busqueda de baterias avanzadas, mas ligeras y con mayor
cantidad de energia almacenada, que permitieran mayor autono-
mia a los vehiculos eléctricos, se realizd un proyecto para estudiar
el desempefio de un banco de baterias de zinc-aire, patrocinado
por el Consorcio Mexicano de Baterias Avanzadas, COM BA. El
Instituto de Ingenieria y la Facultad de Ingenieria participaron de
manera conjunta. Las baterias y los sistemas de medicidn y moni-
toreo fueron fabricados por la empresa alemana ZOXY -AG.

2005

Electrovira Un prototipo de alta maniobrabilidad disefiado para
transportar cargas ligeras. El Instituto de Ingenieria demostro la
posibilidad para desarrollar y manufacturar vehiculos eléctricos
con ingenieria 100 % mexicana.

2006
Vehiculo Hibrido Paralelo (VHP) Para subsanar la limitante en
autonomia que presentan los vehiculos eléctricos auténomos, el

I UNAM diseiid y construyd una transmisién hibrida en paralelo
para el prototipo de un vehiculo utilitario, en colaboracién con
la empresa Vehizero, SA.

2007

Motocicleta eléctrica con celda de combustible Uno de los
objetivos mds importantes del laboratorio de Electromecanica
es mantenerse a la vanguardia tecnolégica en el desarrollo de
sistemas de traccién que generen cero emisiones de particulas
contaminantes. En colaboracidn con la Facultad de Ingenieria, el
Il adaptd una motocicleta con traccion eléctrica para ser propul-
sada por una celda de combustible de hidrégeno.

2008

Proyecto Vehizero Después de todas las mejoras a los vehiculos, se
demostré la capacidad de desarrollar este tipo de tecnologias que
tiene el II. Por tanto, se esta trabajando en el primer convenio con la
empresa Vehizero, SAP|de CV. Laencomienda es la asesoria y par-
ticipacion directa en el disefio y construccion de 25 prototipos de
vehiculos hibridos de carga ligera para reparto de mercancias. 28





