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el martes 23 de noviembre, en una reunión 
en la sala de juntas de la dirección del institu-
to de ingeniería, se formalizó la donación de 
equipo sismográfico de medición por parte 
de este instituto a la Universidad de colima.

al tomar la palabra, el doctor adalberto 
noyola expresó su satisfacción porque los 
convenios de colaboración generan frutos 
más allá de lo considerado en el papel. esta 
donación —afirmó— es el resultado de un 
proyecto conjunto entre el doctor Francis-
co Chávez y la Universidad de Colima con 
fondos de CONACYT, en el que se compró 
equipo para formar una red sismológica uti-
lizada durante el desarrollo de un proyecto.

el doctor noyola enfatizó que la ingeniería 
sismológica es uno de los temas que se es-
tudian en el ii. De hecho el Instituto opera 
una red nacional sismológica, trabaja en 
conjunto con el Instituto de Geofísica y el 
CENAPRED, entre otras dependencias, y el 
doctor Francisco Chávez es uno de nuestros 
especialistas en este campo. Este donativo 
muestra que la UNAM tiene vocación de 
colaboración con las universidades de los 
estados. Qué bueno que se ha establecido 
una muy buena relación entre ambas insti-
tuciones, aseveró. 

Uno de los objetivos fundamentales del 
PUmagUa es reducir en 50 % el consumo 
de agua potable en la Unam. en 2008 se 
perdía aproximadamente 50 % del sumi-
nistro de agua, lo cual obligó a tomar ac-
ciones de manera inmediata.

Para lograr un mejor funcionamiento de 
la red hidráulica, ésta fue dividida en cin-
co sectores1 (véase fig 1), con la presión 
como condición de frontera. así, el agua 

1  Porción de red de distribución con fuente 
de abastecimiento definida con capacidad 
suficiente para cubrir la demanda de los 
usuarios y sus variaciones en el tiempo.

EL II uNAM DoNA EquIPo A LA uNIvERSIDAD DE CoLIMA

Por su parte el maestro Francisco javier 
guzmán nava, director de la Facultad de 
ingeniería civil de la Universidad de colima 
dijo que quería agradecer a nombre del 
rector miguel Ángel aguayo y el suyo pro-
pio esta donación. Expresó también que el 
llevar el equipo a colima conlleva el com-
promiso de operarlo y también de desarro-
llar proyectos de investigación, así como de 
seguir contando con la asesoría de los doc-
tores chavez y aguirre.

Francisco chávez también expresó su sa-
tisfacción por haber contribuido a que en 
colima, un estado con riesgo sísmico ele-
vado que carecía de equipo de medición, 
se cuente ahora con él. la instrumentación 
sísmica en colima cambia radicalmente con 
el equipo donado: 5 acelerógrafos Kineme-

trics, 8 acelerógrafos geosig, 2 acelerógra-
fos adicionales con sensores de pozo y 10 
sismógrafos. el doctor chávez concluyó: Pe-
rogrullo ya lo decía, los mejores estudios de 
sismos se hacen con acceso a sismogramas. 
Sería ideal contar con acceso a los datos sís-
micos registrados cotidianamente por las 
redes mexicanas, pero lamentablemente es 
un objetivo no alcanzado en México. En EUA 
hay programas que apoyan las investigacio-
nes a cambio de que, seis meses después de 
obtenidos, los datos se hagan públicos. En 
México también debemos avanzar en poner 
a disposición de los interesados los datos de 
sismos mexicanos. 

PuMAguA EN LA RECuPERACIóN DE AguA PoTABLE

ingresa a cada sector por un único punto, 
lo cual permite medir el suministro de ese 
sector y, a través del suministro noctur-
no, se pueden detectar las fugas.

Para localizar las fugas, PUmagUa reali-
zaba inicialmente recorridos por las líneas 
principales de la red de agua de cU, junto 
con personal de la dirección general de 
obras y conservación (dgoyc), hacien-
do uso de tecnología de punta (geófono 
y correlador) y algunos métodos adicio-
nales. sin embargo, este método resultó 
ser poco eficiente, por el tiempo invertido 

Los doctores Adalberto Noyola y Francisco Chávez (centro)) con personal del Instituto de Ingeniería y de la Univer-
sidad de Colima

Figura 1

contacto con el doctor chávez dentro de la página 
del Instituto: www.ii.unam.mx
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Profesores de la Facultad de ingeniería de 
la Pontificia Universidad católica del Perú 
(PUPc) realizaron una visita al instituto 
de ingeniería para establecer colabora-
ción entre ambas instituciones, a fin de 
fomentar la movilidad estudiantil y la co-
laboración en proyectos de investigación.

la delegación peruana estuvo integrada por 
el decano de la Facultad de ciencias e inge-

vISITA DE LA PoNTIFICIA uNIvERSIDAD CATóLICA DEL PERú
niería, daniel torrealva davila; el coordinador 
de la especialidad de ingeniería industrial, 
césar augusto corales; el jefe del laboratorio 
de imágenes médicas (sección electricidad y 
electrónica) del departamento de ingeniería 
Benjamín castañeda aphan, y la directora de 
estudios de la Facultad de ciencias e ingenie-
ría, maribel guzmán córdova. Por parte del ii 
Unam participaron el secretario académico, 
ramón gutiérrez, y los investigadores euge-

nio lópez, cristina Verde, jaime moreno, ma-
rio rodríguez y javier lermo.

los profesores de la universidad perua-
na mostraron interés en que el personal 
académico de su Facultad de ingeniería 
pueda realizar estudios de posgrado en 
la Unam y colaborar en proyectos de in-
vestigación que se estén desarrollando en 
el instituto de ingeniería para posterior-
mente integrarse nuevamente a la PUPc, 
con la experiencia y conocimientos adqui-
ridos en esta máxima casa de estudios. 

para hacer los recorridos y los escasos re-
sultados (recorriendo 7 km de tubería, se 
detectó solo una fuga). Por ello, se deci-
dió instrumentar una estrategia novedo-
sa, consistente en identificar subsectores 
dentro de los sectores hidráulicos bajo el 
mismo criterio que éstos. así, se mide el 
consumo nocturno de cada uno y, si se 
detectan posibles fugas, se hace la revi-
sión detallada del subsector hasta locali-
zarlas, utilizando los métodos y técnicas 
practicados anteriormente, solo que de 
manera sistemática y mejor direccionada. 
si, por el contrario, se encuentra que los 
consumos son normales o muy bajos con 
respecto a otros subsectores, se procede 
a analizar otro subsector.

en este momento, se tiene un panorama 
claro de los puntos críticos del sistema de 
agua potable de ciudad Universitaria: se 
ha revelado que los sectores i, iii y V son 
los que tienen mayores pérdidas, don-
de el gasto de fugas representa 22, 35 y 
27 %, respectivamente, del total de pérdi-
das en cU. Por esto, se tomaron acciones 
urgentes en el sector hidráulico iii, que 
se dividió en cinco subsectores a su vez 
(véase fig 2), y se encontró que los sub-

sectores con mayores pérdidas son los i, 
H y c. Hasta ahora no se han realizado ac-
ciones concretas en el sector V, que abar-
ca toda la zona cultural, de Humanidades 
y administrativa exterior; sin embargo, ya 
se trabaja en ello, dado que estas zonas 
tienen gran cantidad de tuberías plásticas 
y, por tanto, hay grandes oportunidades 
de encontrar fugas.

con todo esto, se ha visto que las fugas 
más importantes se presentan en zonas 
con presiones altas, y tuberías de PVc y 
asbesto-cemento.

Hasta la fecha, el equipo de PUmagUa, 
en colaboración con la dgoyc, ha logra-
do recuperar un caudal de 21 l/s. sin em-
bargo, dadas las elevadas presiones que 
superan los valores permisibles (según 
conagUa), una vez reparados algunos 
caudales, vuelven a presentarse fugas en 
otros puntos de la red de distribución. 
Por ello, en los próximos meses se insta-
larán dos válvulas reguladoras de presión, 
con las que se espera reducir el caudal de 
fugas en 50 %. asimismo, PUmagUa con-
tinuará monitoreando el gasto de fugas 
en los sectores, con el objetivo de evaluar 
las acciones emprendidas para la detec-
ción y reparación de éstas. Un objetivo 
conjunto es detectar las zonas donde se 
deba promover la rehabilitación o sustitu-
ción de tuberías, de acuerdo con el daño 
que presenten. Finalmente, se continua-
rá trabajando con la dgoyc, conjuntando 
experiencia e innovación técnica y tecno-
lógica para mejorar métodos, técnicas y 
procedimientos en la recuperación de 
caudales.

Figura 2

Doctor Ramón Gutiérrez (izq), Secretario Académico del Instituto de Ingeniería 
con profesores de la PUPC y académicos del II UNAM

Para mayor información consulte la página:
www.pumagua.unam.mx

Página de la PUPC: www.pucp.edu.pe/content/




