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Uno de los proyectos ganadores de la Reunion Informativa Anual
2010 fue el que presento el profesor Neftali Rodriguez denomi-
nado Interaccién entre el viento y el Museo Soumaya. Como un
reconocimiento a este trabajo, y como se mencioné en la gaceta
anterior, presentamos este reportaje.

Una parte del original Museo Soumaya se encuentra localizada
en lo que fueran las instalaciones de la antigua fabrica de papel,
que se llamoé Loreto y Pefia Pobre, que fue la mas importante
de Latinoamérica. En los afios noventa, este lugar se convirtio
en un centro comercial, donde existen espacios designados para
fomentar la cultura.

En ese lugar el Museo Soumaya inicié sus actividades en
1994; se trata de una institucién cultural sin fines de lu-
cro, cuyo objetivo principal busca coleccionar, conservar,
difundir y exhibir material artistico de México y Europa;
para ello organiza exposiciones, tanto permanentes como
temporales, conferencias, ciclos de cine y programas inte-
ractivos, entre otras actividades, en esa zona del Valle de
México.

El Museo alberga una interesante coleccién del maestro Augus-
to Rodin, y varias obras de artistas importantes, como Siqueiros,
Dali, Picasso y Rivera, entre otros. Uno de los murales de Rufino



Tamayo a la entrada da la bienvenida al Museo y otro se encuen-
tra a la salida de este maravilloso lugar.

Recientemente se inauguré una nueva sede del Museo Souma-
ya, en la colonia Nueva Granada, con una concepcién arqui-
tectdnica innovadora para nuestro pais, desarrollada por LAR/
Fernando Romero, que crea una visién moderna de la Arquitec-
tura Organica, cuyas ideas basicas radican en la irregularidad
intencionada, con una clara idea de continuidad y funcionali-
dad, que se integran al medio ambiente. El disefio estructural
del edificio lo realizaron los ingenieros de Colinas de Buen, S.A.
de C.V.

El Instituto de Ingenieria participd en el desarrollo de esta obra,
ya que realizd estudios sobre la accidn que el viento produce
en la estructura y las fachadas del Museo; asi mismo, realizé
mediciones experimentales en la construccién terminada, para
medir y conocer las propiedades dindmicas del Museo. El Insti-

Vista de la estructura de soporte y base.

tuto de Ingenieria enfocd la investigacion inicialmente a conocer
las presiones medias que produce el viento de disefio sobre la
envolvente exterior del Museo, en 24 diferentes direcciones,
mediante la construccién de un modelo a escala 1:200, el cual se
instrumentd con 126 sensores de presion, en el Laboratorio del
Tunel de Viento del Instituto de la UNAM.

La concepcidn de la nueva forma exterior del Museo se logré
al distorsionar los siete volumenes inicialmente contemplados
para formar al Museo, mediante compresion radial aplicada a la
mitad de la altura, y se adiciond una accidn torsionante entre la
base y la parte superior.

En su interior existen seis plantas de forma irregular, conectadas
mediante rampas que permiten el acceso continuo de los asis-
tentes a las areas de exhibiciéon del Museo, que se soportan por
un nucleo de elevadores y montacargas central, y 28 columnas
de acero tubular A 572, grado 50, que se distribuyen de manera
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Estructura portante del Museo.

no uniforme en cada planta. A esas columnas se conectan tra-
bes de acero que soportan un sistema de losa acero, con 12 cm
de peralte de concreto ligero. Existen ademas algunas columnas
verticales, en algunos puntos de las areas de exhibicion.

La superestructura se apoya sobre un muro perimetral en la
base donde descansan las 28 columnas de acero. Ese muro pe-
rimetral, a su vez, se apoya en columnas de concreto reforzado,
que apoyan sobre una losa de concreto, que forma la cimenta-
cién de todo el conjunto; en esa parte subterranea existen cinco
niveles destinados a estacionamiento de vehiculos.

En la parte mas alta de la estructura del Museo se colocd un
sistema de armaduras radiales, apoyadas en 28 columnas pe-
rimetrales, con diversas secciones transversales e inclinaciones
diferentes. Las armaduras se recubrieron con losa, acero y con-
creto ligero, pero en la parte central se construyé un domo cen-
tral de vidrio, para proporcionar iluminacidn cenital.

Todo el edificio estd rodeado por una estructura espacial de alu-
minio, que se apoya en las 28 columnas metalicas que forman la
estructura portante. Esta estructura tridimensional soporta una
cubierta armada, a la cual se conectan, mediante barras metali-
cas, 19 000 paneles de aluminio, que forman el aspecto exterior
de la fachada lateral del Museo.

Estructuracion del domo superior.

Los estudios iniciales en el Tunel de viento del Instituto de Inge-
nieria permitieron definir las presiones que producird el viento
en los paneles de fachada, asi como las fuerzas que permiten re-
visar la estabilidad general del Museo, ante la accién del viento.
Mediante acelerometros colocados en el interior del modelo, se
logré definir el nimero de Strohual, que permite establecer la
velocidad critica del viento que genera la separacién de vortices
en resonancia con la estructura portante del Museo, en funcién
de sus propiedades dindmicas y amortiguamiento, asi como de
su forma exterior.

Por la forma original del Museo, se decidié efectuar vibracién
forzada de la construccién terminada, con el fin de definir sus
formas modales de vibrar, sus periodos y frecuencias, asi como
los niveles de amortiguamiento asociados a cada modo de vi-
brar, a fin de juzgar sus condiciones de estabilidad aeroelastica,
para conocer con certidumbre, que esta moderna estructura no
presenta ningun riesgo a la vida de los asistentes que la visitan.

En esta investigacion participaron por parte del Instituto de
Ingenieria, el Prof. Rodolfo Peters Lammel, José Rosales Her-
nandez, Ponciano Trinidad Lopez, Mario A. Canales Alvarado y
Johann C. Acosta Bravo, bajo la direccion de Neftali Rodriguez
Cuevas, Profesor Emérito de la Universidad Nacional Auténoma
de México. 2





