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INTRODUCCION

METODOLOGIA

La fotocatdlisis heterogénea (FH) es un proceso de oxidacion
avanzada recientemente utilizado para tratar efluentes conta-
minados con compuestos persistentes como los colorantes, pes-
ticidas o farmacéuticos. Quiza la mayor ventaja de la FH es su
adaptabilidad para activarse mediante la radiacidn solar. El uso
de un catalizador semiconductor, como el TiO,, y su exposicién
a los rayos solares, promueven la generacion de especies alta-
mente reactivas como el radical hidroxilo (-OH), quien tiene el
segundo mayor potencial de oxidacion sélo después del fltor. La
aplicacién de reacciones fotoquimicas activadas con energia so-
lar para el tratamiento de aguas representa, para nuestro pais,
una oportunidad por explorar hacia el desarrollo de tecnologias
mediambientalmente sostenibles y limpias.

OBJETIVOS
Evaluar el efecto de la concentracion del catalizador TiO, en la

degradacién del contaminante farmacéutico antiinflamatorio
Naproxeno mediante la FH en un reactor solar de concentracién
parabdlica compuesta (CPC).

FUNDAMENTOS
La FH se activa con 1<400 nm generando en su superficie el par

e/h* (electrén/hueco) reaccionando con 0, y H,0 adsorbida. El
-OH, producido por la reaccion entre el H,O y el h*, reacciona
con el Naproxen degradandolo hasta su completa transforma-
cién en CO,, sales inocuas y subproductos biodegradables. (Ver
figura A)
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Figura A

Las condiciones experimentales estudiadas fueron:

* [NPX] =20 mg/L en agua MQ

* 0.01 g/L<Ti0,<0.5 g/L

e 20 L volumen total

e 1.5 m?4dreairradiaday 5 L volumen irradiado en un reactor CPC
¢ Caudal volumétrico 0.33 L/s

* 4 hr de irradiacion, 10:00-14:00 hr (Q oromedio 13.5 KJ/L)

La evolucion del NPX fue evaluada espectrofotométricamente
previa remocidn del catalizador mediante filtracién (0.44 mm).

Disefio experimental

RESULTADOS
En las Figs. 1 y 2 se muestran la evolucién de degradacién del

NPX en funcion al tiempo y energia UV-Vis solar acumulada, al
variar la concentracion de TiO, asi como su descomposicién por
fotdlisis. EI NPX se degrada por fotdlisis el 59% debido a la irra-
diacion UV solar de entre 290 y 340 nm en un periodo de 240
min. En contraste, mediante fotocatalisis heterogénea, la veloci-
dad de degradacion de NPX aumenta directamente en funcién a
la concentracion de TiO, en el siguiente orden: 62, 87 y 91% de
degradacién empleando 0.01, 0.1, 0.5 g/L TiO, respectivamente.
Resultados analogos mediante el uso de una ldmpara convencio-
nal de Hg (datos no expuestos) mostraron eficiencias 50% meno-
res a las observadas con irradiacién solar.
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CONCLUSIONES
La FH degrada el contaminante antiinflamatorio Naproxeno en agua mediante la activacién solar de 0.5 g/L del semiconductor TiO,
y 13.77 kJ/L de energia aplicada logrando hasta el 91% de su remocién. &






