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1. INTRODUCCION

Este trabajo muestra la influencia del sistema de impermeabi-
lizacion (geomembrana HDPE lisa de 1 mm) en la estabilidad
geotécnica de la IV etapa del relleno sanitario Bordo Poniente
(RSBP). El relleno se construyd en la zona del antiguo lago de
Texcoco que se caracteriza por un suelo muy blando y de alta
compresibilidad, que sufre el efecto del hundimiento regional
y una alta sismicidad. Estas cualidades hacen del RSBP un caso
Unico en el mundo.

2. METODOLOGIA

Con el proposito de estudiar la posibilidad de extender el tiem-
po de operacidn del RSBP, se realizé una prueba de carga de
grandes dimensiones entre junio y diciembre de 2003 (Figura
1). Con base en el comportamiento durante la prueba, medido
con instrumentacidn geotécnica, se realizd un modelo numérico
en elemento finito tridimensional (Figura 2). El modelo replica
el proceso constructivo de la prueba y la consolidacidon poste-

rior en el suelo subyacente. El suelo se modelé como un sélido
elastoplastico con el criterio de falla de Mohr-Coulomb y para-
metros efectivos.

3. RESULTADOS Y CONCLUSIONES
En el modelo numérico y las mediciones de campo se comprobd
que la presencia de la gecomembrana produce incrementos de

las presiones de poro, importantes en el corto plazo (Figura 3)
que se disipan lentamente (Figura 4). Por consiguiente, los facto-
res de seguridad se reducen a valores precarios en el corto plazo
y luego se incrementan conforme ocurre el proceso de consoli-
dacion y aumento de esfuerzos efectivos en el suelo. Bajo carga
instantanea la falla es inminente. Durante la prueba de carga
se presentaron deformaciones horizontales y asentamientos
importantes (Figura 5) concentrados en el borde del area car-
gada. Como resultado, la geomembrana sufrié una elongacién
de 30% que indica un comportamiento plastico y cambios en la
permeabilidad del material; este valor esta lejos de la elongacion
a la rotura del material (700%). Se concluye que en rellenos sa-

nitarios sobre suelos blandos se debe controlar la velocidad de
aplicacién de la carga con ayuda de instrumentacién geotécnica
(piezédmetros e inclinémetros). No se recomienda usar geomem-
branas en este tipo de rellenos dado que los materiales geosin-
téticos deben trabajar siempre dentro del rango elastico para no
alterar su conductividad hidraulica.
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Figura 2. Geometria del modelo 3D mostrando el area cargada



Figura 3. Presiones de poro al final de la prueba
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Figura 4. Presiones de poro medidas cerca de la prueba de carga
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Figura 5. Asentamientos calculados debido a la prueba





