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tud de los problemas nacionales y la escasez de recur-
sos para atenderlos, pero confían de más en mecanis-
mos de solución espontáneos, mientras se pierde la
costumbre, y quién sabe si la capacidad, de concebir
planes y programas realizables, que es la manera pro-
bada de asignar con racionalidad recursos escasos.

La obra de Hiriart y sus compañeros es paralela y
similar a la de otro grupo de profesionales mexicanos:
los médicos que por los mismos años modernizaron la
medicina en el país, entre quienes Gustavo Baz e Igna-
cio Chávez fueron figuras señeras. Tales médicos e in-
genieros, todos de la misma estirpe espiritual, se con-
virtieron en la más alta expresión del nacionalismo mexi-
cano abierto al mundo. Unos y otros asignaron a la
educación y la investigación un papel central en sus
respectivos afanes; de ahí la honda huella que deja-
ron. De ahí también la estrecha conexión de ambos
grupos con la Universidad Nacional, y su papel en ella.

A la luz de todo esto, la Universidad reafirma sus
valores cuando hace suyos los que Fernando Hiriart en-
carnó. Recordarlo es por eso un acto educativo.

En representación de la familia Hiriart habló Marcia,
la hija menor del ingeniero Fernando Hiriart: Para mi
papá, a quien llamábamos Nano de cariño, el trabajo
fue siempre una fuerza impulsora en la vida y se lo to-
maba muy en serio. Para él las cosas se debían ganar con
el esfuerzo personal y los ideales se debían defender con
argumentos sólidos. El único modo aceptable de proce-
der era con rigor intelectual, de lo contrario se corría el
riesgo de ser considerado por él como un “chencho”.

Con su privilegiada memoria, casi siempre fue ca-
paz de ayudarnos con cualquier tarea escolar. Todos
tendíamos a verlo como una enciclopedia ambulante.
Este efecto llegó hasta sus nietos y bisnietas. Si nadie
daba con la respuesta, “había que preguntarle a Nano”.

Era particularmente fascinante plantearle un pro-
blema y observar su forma de resolverlo, con frecuen-
cia por métodos diferentes, y casi siempre más elegan-
tes que los que nos habían enseñado.

Cuando todo fallaba al tratar de resolver los pro-
blemas de tarea que venían en los textos, llegaba su
dictamen despiadado: Está mal el libro. La frase era
temib le  porque presag iaba inev i tab lemente  un
desaguisado con la maestra.

Tal vez de lo más valioso que nos transmitió fue
tener la confianza de dudar de todo, sin la arrogancia
de creer que sabe uno todo.

A Nano nunca le gustaron los homenajes, se sentía
incómodo. Sin embargo, creo que este homenaje, por
ser de la Universidad y de su Instituto, lo habría apre-
ciado mucho y a la familia nos llena de orgullo.

Aun cuando todos los que fuimos cercanos a él sa-
bemos que lo vamos a seguir extrañando toda la vida,
nos queda el privilegio de haber compartido con él una
parte del camino.

 A través de estos discursos, la personalidad de Fer-
nando Hiriart evocada por quienes compartieron con
él su trabajo o su vida familiar permanece lúcida, entu-
siasta e inspiradora.

Así esperamos que perdure en el edificio principal
del Instituto de Ingeniería.

Energía

Energía es el título de la conferencia que impartió
Rafael Almanza, el jueves 4 de agosto en el auditorio
José Luis Sánchez Bribiesca de la Torre de Ingeniería.

El doctor Almanza hizo una exposición general so-
bre la Energía y cómo aprovecharla. La energía —dijo—
no puede ser creada, ni consumida, ni destruida pero
sí transformada en diferentes formas como calor, luz,
sonido y productos químicos.

El carbón, petróleo, gas y uranio son energías prima-
rias que se convierten en combustible y electricidad. El
consumo global de energía primaria registró un incre-
mento de hasta 4.3 % en un periodo de diez años en
promedio, en todos los combustibles y todas las regiones.

A partir de 1970 el uso del petróleo se ha
incrementado, lo que ha provocado mayor producción
de CO2, que afecta la temperatura superficial global de
la tierra y con esto el deshielo de los glaciares, que in-
cluso pueden llegar a cubrir algunas islas. Estos proble-
mas aunados a que los tanques que contienen los de-
sechos de plutonio y uranio han sido corroídos o des-
truidos por el medio ambiente donde se encuentran,
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nos deben hacer reflexionar sobre la importancia de
aprovechar al máximo las reservas de energía.

El sistema energético del presente está basado en
fuentes convencionales que tienen bajo rendimiento,
producen un desequilibrio térmico y químico, y no tie-
nen futuro pues los recursos se agotan.

En cuanto al sistema energético del futuro, estará
basado en fuentes renovables ajustadas a las necesida-
des, utilizando las fuentes primarias naturales con pro-
ducción de pocos contaminantes y con un desarrollo
sustentable que no repercuta en el extinguimiento de
recursos. Estas fuentes de energía son de océanos,
geotérmica, eólica, hidráulica, biomasa y solar. Sin em-
bargo, a mediano plazo lo más conveniente es el desa-
rrollo de sistemas energéticos híbridos renovables-con-
vencionales, ya que de otra manera sería casi imposible
eliminar los convencionales y sustituirlos totalmente por
renovables.

Hay que considerar que los mares y océanos cu-
bren las tres cuartas partes de la superficie de nuestro
planeta. Constituyen un enorme depósito de energía
siempre en movimiento.

Se estima que el potencial aprovechable en el mun-
do por corrientes marinas es de 450 GW.  Por lo que
respecta a la capacidad geotermoeléctrica de México,
ésta es de 959.5 MW, con la cual se generó 3.52 % de
la energía producida hasta marzo de este año. La plan-
ta más grande de México está ubicada en el valle de
Mexicali, BC, es el campo geotérmico de Cerro Prieto,
con una capacidad instalada de 720 MW.

La energía eólica está basada en aprovechar un flu-
jo dinámico de duración cambiante y con desplazamien-
to horizontal.

La energía hidráulica se utiliza principalmente para
generar electricidad y provee el 20 % de la electricidad

Sistema energético del futuro
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mundial. En México representa el 22.2 % de la capaci-
dad instalada para generación eléctrica.

Las centrales hidroeléctricas utilizan la energía po-
tencial del agua como fuente primaria para generar
electricidad.

La biomasa es el aprovechamiento de la energía que
contiene la materia orgánica. Por ejemplo: madera, plan-
tas, residuos de agricultura y madereros, compuestos
orgánicos de residuos industriales y municipales, etc.

Para nuestro país el uso de la energía solar representa
una fuente importante de energía para el presente y el
futuro. Cada año el Sol irradia sobre la superficie te-
rrestre el equivalente a 19 billones de toneladas equiva-
lentes de petróleo. Para México, el valor promedio anual
oscila de 4.6 a 21.3 MJ/m².

El recurso solar y la tecnología correspondiente tie-
nen varias aplicaciones entre las que se encuentran:

-----  Calentamiento de fluidos
-----  Secado de granos
-----  Cocción de alimentos
-----  Refrigeración
-----  Bombeo de agua

-----  Desalación
-----  Generación de electricidad
-----  Desinfección de agua
-----  Hornos de muy alta temperatura
-----  Bioenergía
-----  Estanques solares.

El grupo del doctor Almanza está desarrollando los
siguientes proyectos de investigación: generación di-
recta de vapor (GDV), generación de electricidad con
energía solar, evaluación de los diferentes patrones de
flujo bifásico en GDV, un sistema híbrido solar-
geotermia, filtros solares y materiales para construccio-
nes bioclimáticas.

Para concluir, el doctor Almanza mencionó que es
necesario desarrollar sistemas híbridos para el futuro
cercano, investigar y desarrollar nuevas fuentes de ener-
gía, así como nuevos sistemas para generación de hi-
drógeno, celdas de combustible, reactores nucleares de
fusión, etc. Así mismo, es importante el ahorro de ener-
gía utilizando materiales aislantes más eficientes, ven-
tanas inteligentes, generadores de electricidad para
autoconsumo, calentamiento y enfriamiento solar, bom-
bas de calor, etc. También debemos considerar los sistemas
autosustentables: reciclaje de materiales, uso eficiente
de fuentes alternas de energía, arquitectura
bioclimática, etc.

Profesores visitantes

Mark Aschheim, profesor de la Universidad de San-
ta Clara, California, visitó el IIUNAM del 24 al 30 de
junio de 2005. Durante su estancia, el doctor Aschheim
trabajó con el doctor Mario Rodríguez sobre diseño
sísmico por desempeño, en la Coordinación de Estruc-
turas y Materiales, e impartió la conferencia Diseño
sísmico basado en desplazamiento de fluencia.

Del 23 de junio al 5 de Julio, la doctora Kyungnan
Min y la maestra Jaime Harrison, investigadoras de la
Universidad de Massachusetts, también visitaron el Ins-
tituto. La doctora Min trabajó sobre la cuantificación
de ácidos grasos     volátiles en muestras de biosólidos pro-
venientes de la estabilización biológica por digestión.

Rafael Almanza
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