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el proyecto Inventario de Gases de Efecto Invernadero del Insti-
tuto de Ingeniería (IGEIII), es parte del proyecto ram (respon-
sabilidad ambiental), que conforma  parte del plan de desarrollo 
2008-2012 del instituto de ingeniería (iiuNam). 

igeiii inicia en el primer semestre del año 2011 con el desarrollo 
del inventario de gases de efecto invernadero (gei) del año 2010 
y surge como una iniciativa voluntaria para medir, reportar y dis-
minuir emisiones, con el fin de contribuir de manera favorable al 
cumplimiento de las metas de reducción de emisiones de gases gei 
establecidas en el protocolo de Kioto sobre el cambio climático.  

este proyecto tiene como objetivo cuantificar la emisión de los seis 
gases de efecto invernadero contemplados  en el protocolo de Kioto: 
dióxido de carbono (co2), metano (cH4), óxido nitroso (N2o), hidro-
fluorocarbonos (HFc), perfluorocarbonos (pFc) y hexafluoruro de 
azufre (sF6). el inventario considera todas las actividades del instituto 
de ingeniería realizadas en las instalaciones de ciudad universitaria. 

el igeiii contempla la cuantificación de emisiones bajo los tres 
alcances definidos en el estándar corporativo de contabilidad y 
reporte (gHg protocol initiative, 20041): 

emisiones de alcance 1: hacen referencia a las emisiones directas 
por fuentes que son propiedad o están controladas por el iiuNam: 
emisiones de vehículos propiedad del instituto y emisiones gene-
radas por los sistemas de respaldo eléctrico (plantas eléctricas). 

emisiones de alcance 2: incluye las emisiones asociadas exclusi-
vamente a la adquisición y consumo de energía eléctrica.

emisiones de alcance 3: contemplan las emisiones que son con-
secuencia de las actividades normales del instituto pero ocurren 
en fuentes que no son propiedad ni están controladas por éste: 
emisiones generadas por medios de transporte del personal, 
servicios de paquetería, viajes académicos y generación de resi-
duos sólidos, entre otras.

para la consecución del inventario se desarrolló una amplia fase 
de recopilación de datos en la que participaron, por una parte,  
las secretarías administrativa, técnica y académica del instituto 
de ingeniería, quienes aportaron información institucional dispo-
nible en sus sistemas de registro y, por otra parte, todo el personal 
del instituto (académicos, administrativos, estudiantes, personal 
de honorarios y de intendencia) mediante una encuesta general 
sobre hábitos de uso de equipos eléctricos y luminarias, así como 

1.  Disponible en línea en http://www.ghgprotocol.org/standards/corporate-standard
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del tema de movilidad que se relaciona con el desempeño de la-
bores en el instituto. además, se recibió apoyo con información 
de los proyectos puma y del pumagua, y se cooperó de manera 
conjunta con el equipo de trabajo de la dra. claudia sheinbaum y 
el proyecto de ahorro de energía (Facultad de ingeniería).

la encuesta realizada al personal muestra resultados interesan-
tes como los siguientes:
• el personal del instituto asiste a sus oficinas 42,27 semanas al 

año en promedio.
• las luminarias de los espacios de trabajo están encendidas 

8,73 horas por día.
• la mayoría de las personas recorre entre 7,5 y 25 kilómetros 

diarios para llegar al instituto.
• los medios de transporte utilizados son: vehículo particular 

(52%), autobús (18%), metro (23%), bicicleta (2%) y caminar 
(5%) (Figura 1).
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Figura 1. Movilidad del personal del Instituto de Ingeniería en 2010.

los resultados del estudio señalan que en el año 2010 el instituto de 
ingeniería genero un total de 1557,98 toneladas de CO2 equivalentes 

La mayoría del personal del Instituto de Ingeniería se desplaza en automovil particular.
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representadas en un 5.21% por las emisiones directas de alcance 1, 
un 41.94% por las emisiones indirectas de alcance 2 y otro 52.85% 
por las emisiones indirectas de alcance 3.  así mismo se calcula una 
emisión per cápita de 1,45 ton de co2 equivalentes (Figura 2).

este trabajo se convierte en la línea base para la creación de me-
didas de reducción y mitigación de las emisiones gei y es una de 
las iniciativas encaminadas a la estrategia de sostenibilidad del 
instituto. 

las nuevas tecnologías de la información y las herramientas di-
gitales han modificado las actividades académicas que se desa-
rrollan dentro de las universidades. en nuestro caso, la uNam 
tiene cientos de grupos de trabajo que generan páginas web 
para mostrar las metodologías y resultados de las investigacio-
nes.  sin embargo, en buena medida, este crecimiento se dio sin 
control, en aparente caos, a tal grado que la propia dirección ge-
neral de tecnologías de la información y comunicación (dgtic) 
ha contabilizado cerca de millón y medio de páginas web que 
lamentablemente están perdidas en la red. 

la materia prima de la academia son las publicaciones que lo-
gran sus investigadores. Hace treinta años la práctica común 
fue publicar en papel y repartir los ejemplares entre los co-
legas más cercanos para debatir metodologías y resultados; 
pero hace 10 años con la popularización de internet, las publi-
caciones se convirtieron en digitales y los métodos de consul-
ta bibliográfica ya no se miden por el número de lectores que 
reciben las salas de las bibliotecas, sino por las descargas de 
datos que realizamos desde nuestras computadoras. de hecho, 
los estudios bibliométricos1 consideran que recibir un vínculo 
es equivalente a una recomendación o cita de calidad. por esta 
razón los rankings que evalúan periódicamente a las univer-
sidades desarrollaron metodologías especiales que miden la 
presencia digital en la red. 

muchos expertos en las ciencias de la información sostienen 
que “ciencia que no es vista, no existe”; han demostrado que 
las publicaciones académicas corren el riesgo de quedar atra-

1. La bibliometría estudia el impacto de las publicaciones 
digitales (académicas en su mayoría) en internet. 

padas en las estanterías de las bibliotecas esperando a que lle-
guen a cuentagotas los estudiantes para consultar contenidos 
académicos. las universidades por definición generan conoci-
miento, nuevas ideas. por ello se imparten cátedras y se publi-
can artículos; sin embargo, las bibliotecas digitales nos ofrecen 
al mismo tiempo la capacidad de atraer miles de usuarios; 
podemos saber con precisión cuántas personas descargan y/o 
consultan nuestros acervos; identificamos de qué países nos vi-
sitan; qué temas les interesan. estas herramientas digitales nos 
permiten conocer con exactitud el comportamiento de nues-
tros lectores. por esta razón, la uNam desarrolló el Proyecto 
Visibilidad con el objeto de mostrar la producción académica a 
cualquier persona con acceso a internet. los primeros resulta-
dos son bastante prometedores, pues el recién publicado por-
tal de Revistas Académicas de la UNAM (www.journals.unam.
mx) ha conseguido más de 25 millones de visitas en sólo un año 
de operación. 

otra iniciativa que tiene metas más ambiciosas es el portal 
Toda la UNAM en Línea (http://www.unamenlinea.unam.mx/) 
que concentra los acervos digitales de todas las dependencias 
de nuestra universidad. podemos encontrar archivos multime-
dia de la Filmoteca, archivos históricos digitalizados que res-
guarda la Biblioteca y Hemeroteca Nacional; al mismo tiempo, 
el iiuNam participa con nuestra gaceta, la revista aidis y los 
cerca de 700 títulos de nuestras series de investigación. el ob-
jetivo principal es consolidarnos en el primer lugar de las uni-
versidades latinoamericanas con presencia digital y remontar 
más lugares en los rankings mundiales que en los últimos años 
nos ubican dentro de las mejores 100 universidades. 
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Figura 2. Caracterización de las emisiones GEI del Instituto 
de Ingeniería de acuerdo a su alcance.
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