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Reportajes de interés

Debido a la actividad de la industria petrolera en México, uno de 
los principales problemas de contaminación en las costas del gol-
fo de México es la presencia de hidrocarburos, tanto en el agua 
como en el suelo (Gallegos, 1986). A pesar de lo anterior, se re-
portan pocos trabajos de campo que estudien la relación entre las 
especies de vida silvestre y la concentración de los hidrocarburos 
en el suelo así como sus efectos.

Lo anterior cobra mayor importancia al considerar que dichas re-
laciones pueden ser de utilidad en diversos estudios, tales como 
las evaluaciones de riesgo ambiental mediante la identificación y 
el análisis de posibles indicadores o especies centinela, lo que per-
mite el desarrollo de programas de manejo adecuados. Para este 
fin, se recomienda el uso de productores primarios como indica-
dores de estrés en ecosistemas, debido a su función como base de 
la cadena alimenticia (Evans et al., 2003).

Es en este sentido donde los ecosistemas de manglar adquieren 
una mayor importancia, ya que a pesar de ser reconocidos por su 
alta productividad y por los múltiples bienes y servicios proporcio-
nados por ellos (Gallegos, 1986; Lugo y Snedaker, 1974), es sabido 
que son altamente susceptibles a la contaminación por hidrocar-
buros, ya que es frecuente que su localización geográfica coincida 
con áreas de extracción o transporte de estos compuestos orgáni-
cos (Moreno et al., 2002; Olguín et al., 2007).

Dentro del marco antes descrito, este trabajo tuvo como objetivo 
general evaluar el impacto de la presencia de hidrocarburos en el 
suelo sobre la concentración de clorofila en la especie de mangle 
Avicennia germinans en una población natural localizada en el esta-
do de Veracruz, México. La clorofila fue elegida como el parámetro 
indicador debido a su papel fundamental en el proceso fotosintéti-
co, el cual es básico para la subsistencia de todo organismo vegetal.

También fueron evaluados otros factores fisiológicos y estruc-
turales de los individuos de la especie de mangle seleccionada 
(eficiencia fotosintética, biomasa, superficie foliar, diámetro a la 
altura del pecho y altura) que pueden verse afectados por la pre-
sencia de los hidrocarburos, así como otras variables ambientales 
que pudieran tener un efecto en el desarrollo de los organismos 
en estudio (nitrógeno total, fósforo aprovechable y salinidad).

De forma adicional, se buscó la validación de una técnica de cuan-
tificación de clorofila por un método no destructivo con el uso de 
un medidor portátil (Opti-Sciences CCM-200) respecto a la meto-
dología tradicional de extracción de pigmentos fotosintéticos por 
medio de acetona al 80 %; la importancia de esto reside en que la 

Efecto del derrame de hidrocarburos en una especie de mangle

validación de un método no destructivo ofrece múltiples benefi-
cios tales como la reducción de tiempo y costos, así como evitar el 
uso de sustancias tóxicas y, por ende, de residuos peligrosos para 
el humano y el ambiente.

Para cumplir con los objetivos se eligieron dos sitios de trabajo en 
campo: uno al que se le denominó “sitio contaminado”, que se 
caracteriza por la alta concentración de hidrocarburos en el suelo; 
y otro llamado “sitio testigo”, que presenta un bajo impacto an-
tropogénico. Para ambos sitios fueron evaluados los parámetros 
estructurales y fisiológicos, y se cuantificaron las variables del sue-
lo mencionados anteriormente.

Se realizaron tres tipos de análisis de resultados. En primer lugar 
se correlacionaron los resultados obtenidos por los dos métodos 
de cuantificación de clorofila con la finalidad de evaluar si este úl-
timo podría ser utilizado como un sustito del primero. En segundo 
lugar se hizo la comparación estadística de las variables analizadas 
entre el sitio testigo y el sitio contaminado, y por último el análisis 
de la correlación entre todos los parámetros estudiados.

En el caso de la comparación entre los dos métodos de cuantifica-
ción de clorofila, el coeficiente de correlación entre la clorofila a 
+ b (obtenida por el método tradicional) y el índice de contenido 
de clorofila (obtenido por el método no destructivo) fue de 0.49, 
por lo que no se considera adecuado la sustitución del método 
destructivo tradicional que requiere el uso de una solución de 
acetona.

La comparación de las variables entre los sitios estudiados mostró 
que todas las variables, a excepción de la concentración de nitróge-
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no total y el pH en el suelo, tuvieron diferencias significativas entre 
los sitios. Todas las variables fisiológicas y estructurales de Avicen-
nia germinans presentaron valores significativamente menores en 
el Sitio Contaminado respecto al sitio testigo. En el caso de las va-
riables cuantificadas en el suelo, los hidrocarburos fracción pesada 
(HFP) y la salinidad fueron mayores en el Sitio Contaminado.

Los valores significativamente menores en los parámetros fisio-
lógicos y estructurales evaluados podrían ser considerados una 
respuesta normal de los organismos vegetales ante la presencia 
de hidrocarburos en el medio, ya que ha sido reportada la acumu-
lación de sustancias procedentes de los hidrocarburos en espacios 
intracelulares de la planta, cuya consecuencia es la inhibición de 
los procesos vitales, tales como el fotosintético (Baker, 1970). 

Con  base en los resultados anteriores, se elaboró una matriz de 
correlaciones con la finalidad de detectar relaciones entre las 
variables medidas. Dicho análisis indicó que la eficiencia foto-
sintética es el único parámetro de los estudiados que está fuer-
temente relacionado con la concentración de HFP en el suelo, y 

esta relación es inversa (-0.91), es decir, a  mayor concentración 
de hidrocarburos se observa una menor eficiencia fotosintética 
en el mangle. Estos resultados permiten establecer el uso po-
tencial de la eficiencia fotosintética como un buen indicador am-
biental, ya que además de su alta correlación antes mencionada, 
es fácilmente medible y requiere bajos costos de inversión.

Mediante el mismo análisis de la matriz de correlación se observó 
que la salinidad tiene un efecto adverso sobre casi todas las va-
riables fisiológicas y estructurales de A. germinans, aunque no de 
forma significativa. 

Este proyecto de investigación es parte de la tesis para obtener 
el título de maestría de Gabriela Marisol Vázquez Cuevas. La di-
rectora de la misma fue la doctora Rosa María Flores Serrano, 
académica del Instituto de Ingeniería. 

Invitación para colaborar con la Gaceta del ii

La Gaceta del II se ha publicado desde hace va-
rios años como un esfuerzo permanente de infor-
mación, y se ha consolidado ya, principalmente 
como uno de los mejores medios de comunica-
ción que tenemos. Por suerte también nos leen 
más allá del Instituto, pues así fue concebida ori-
ginalmente, y esto nos permite ser un excelente 
vínculo no solo con toda la comunidad universita-
ria, sino también con dependencias extermas a la 
UNAM. Queremos mejorar, renovar y ampliar el 
contenido de nuestra Gaceta ayudados por todo 
el personal que aquí labora o estudia, es decir, 
ayudados por todos ustedes. 

Solicitamos su participación para publicar más 
invitaciones a eventos académicos como con-
gresos, simposios, conferencias, cursos, charlas 
o cualquier información que sea de interés para 
la comunidad del II. De esta manera, buscamos 
lograr una comunicación mucho más eficiente 
entre nosotros. Les recordamos los lineamientos, 
que son muy sencillos:

•	L a Gaceta del II se publica los días 25 de cada 
mes. La información que nos envíen debe lle-
gar entre los días 26 de un mes y 10 del si-

guiente, si es que solicitan que sea publicada 
en la edición inmediata posterior.

•	L a extensión de la información escrita no debe 
ser mayor de una cuartilla. Solo en el caso de la 
sección “Impacto de proyectos” la información 
puede tener hasta tres cuartillas. De preferen-
cia, todo el material que se publique deberá in-
cluir información gráfica en “jpg” o “tiff” a 300 
dpi o en algún programa de edición de vectores 
como Corel Draw o Illustrator.

•	E n caso de ser necesario, el personal de la 
Gaceta del II se encargará de cubrir la nota y 
tomará las fotografias. 

La información debe enviarse al correo 
jposadac@ii.unam.mx o llamar a los teléfonos 
5623 3616 o 15.

Esperamos también cualquier tipo de comenta-
rio respecto a la Gaceta del II, no solo sobre lo 
que aquí externamos. ¡Bienvenidas sus colabo-
raciones!

Muchas gracias.

José Manuel Posada, editor.

G acetadel

Editorial 2 • Premios y distinciones 3 • noticias y acontecimientos académicos 3 • 

rePortajes de interés 9 • entrevistas 18 • redacción en ciencia y tecnología 23 • 

septiembre de 2010
Número  64

issN 1870-347X

http://twitter.com/IIUNAM

http://www.youtube.com/IINGENUNAM

http://www.facebook.com/profile.php?id=100001056287616&ref=mfVisita www.ii.unam.mx

Entrevista a  

Germán Buitrón

noticias y acontEcimiEntos académicos: 

confErEncia maGistral dE vitElmo BErtEro Editorial: cEntEnario  

dE la univErsidad nacional 

Portada:

imáGEnEs históricas dEl instituto dE 

inGEniEría En conmEmoración Por los 

rEPortajEs dE intErés: vida académica 

dE jóvEnEs invEstiGadorEs dEl 

ii unam y futuros invEstiGadorEs

El InstItuto dE 

IngEnIEría En:

G acetadel

Entrevista a  Manuel Jesús Mendoza López

BaLtasar MEna InIEsta, nuEvo MIEMBro 

dE La rEaL acadEMIa dE IngEnIEría

EdItorIaL: EvaLuacIón dEL 
pErsonaL acadéMIco

Editorial 2 • PrEmios y distincionEs 3 • noticias y EvEntos académicos 3 • noticias y EvEntos dE intErés 7 • EntrEvistas 9 • 

imPacto dE ProyEctos 14 • rEPortajEs y artículos dE intErés 16 • rEdacción En ciEncia y tEcnología 23 

        junio-julio de 2010             número    62                    iSSn 1870-347X

EL vErtEdor dE ExcEdEncIas dE La YEsca¿EquIdad dE génEro En MéxIco, En La unaM, 

En EL InstItuto dE IngEnIEría?

G acetadel

Entrevista a  

David Morillón Gálvez

rEportajEs DE intErés: 

¿Qué sucEDEría si Mañana tEMblara coMo En 1985?
EDitorial: activiDaDEs acaDéMicas 

rElEvantEs para El sEMEstrE 2011-1

Editorial 2 • Premios y distinciones 3 • noticias y acontecimientos académicos 4 • 

rePortajes de interés 8 • imPacto de Proyectos 16 • Próximos eventos ii 17• 

entrevistas 18 • redacción en ciencia y tecnología 23 • 

iMpacto DE proyEctos:

procEsaMiEnto DE Datos GEosísMicos usanDo 

la transforMaDa HilbErt-HuanG (tHH)

rEportajEs DE intErés:

arcHivo fotoGráfico DEl instituto DE inGEniEría

AGOSTO de 2010

NúmerO  63

ISSN 1870-347X

http://twitter.com/IIUNAM

http://www.youtube.com/IINGENUNAM

http://www.facebook.com/profile.php?id=100001056287616&ref=mf
Visita www.ii.unam.mx

El InstItuto dE 

IngEnIEría En:

Contacto con Rosa María Flores dentro de la página del Instituto de 
Ingeniería: www.ii.unam.mx

Gaceta del ii • Núm 82 11




