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Las actividades principales que se llevaron a cabo dentro del pro-
yecto fueron:

1. Adecuacion de dos instalaciones piloto del laboratorio de hi-
dromecanica: una disefiada para realizar pruebas de algoritmos
de diagndstico de fugas en redes de ductos, y otra para estudiar

fendmenos transitorios en ductos y calibrar modelos numéricos
usados en acueductos nacionales.

2. Obra civil y de adecuacién de tableros de control y de potencia de
acuerdo con el espacio disponible y los equipos que se han adquirido.



3. Recopilacion de informacién tecnoldgica y productos comer-
ciales de los ultimos 15 afios referentes a la deteccidn de fugas
en un ducto sin tomas laterales, con el uso de métodos de balan-
ce de masa y puntos de presiones transitorias cuando se miden
Unicamente presion y gastos.

4. Ajuste y calibracidn del ducto piloto de diagndstico, donde se es-
tan probando los vigilantes virtuales VIVI-UNAM mediante un soft-
ware que realiza actualmente el grupo dirigido por Cristina Verde.

5. Estudio experimental del fenémeno de separacién de la co-
lumna liquida y el ingreso de aire a la conduccién durante la eta-
pa de depresion del transitorio provocado por la interrupcién
brusca del flujo en los extremos inicial y final.

6. Mejoras en la formulacidn del problema de localizacion de dos fu-
gas en un solo ducto con mediciones Unicamente en los extremos.
Actualmente se ataca el problema en el marco de la identificacién
de parametros y clasificacion de clases de fallas. Los resultados de
algunas de las tesis de maestria son alentadores para localizar dos
fugas; la validacion experimental queda pendiente.

7. Caracterizacion de las nuevas condiciones de operacién del
ducto con la obtencién de un mayor caudal de operacién y ran-
gos de presién.

AUTOEVALUACION

Uno de los logros importantes del proyecto es disponer de una
planta piloto versatil y moderna de ductos piloto, lo cual les permi-
te a los investigadores del Il certificar, disefiar y ajustar métodos de
reconstruccion de condiciones particulares controladas de ductos.
Asi mismo, fue posible rehabilitar la instalacion experimental del Il
para el estudio de transitorios hidraulicos en conductos a presion.

Ajuicio de los participantes, es positivo apoyar proyectos semilla
con objeto de promoverlos y atraer el interés de patrocinadores.
En nuestro caso, contar con la planta ya instrumentada parcial-
mente estd permitiendo avances especificos de mayor alcance
para el diagnostico de fallas y el estudio de fenémenos transito-
rios con el financiamiento externo.

De manera paralela a la adecuacion y puesta a punto de la insta-
lacién, se obtuvo el modelo de un ducto con diferentes inclinacio-
nes en estado permanente. La tarea que requiere aun un esfuerzo
académico considerable es la justificacion tedrica del procedi-
miento para identificar los pardmetros asociados con las fugas.

En cuanto a la formacién de recursos humanos, se logré incre-
mentar sustancialmente el numero de alumnos que colaboraron
en tematicas asociadas con el monitoreo y el estudio de fenéme-
nos transitorios. &8





