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Eliminacion biotecnoldgica
de malos olores

Por Armando Gonzélez Sanchez y Juan Manuel Morgan Sagastume

Los malos olores son los principales res-
ponsables de la problemética socioambien-
tal, que es generada por el aumento de la
frecuencia de los casos de proximidad de
las fuentes de emisién (granjas, pantanos,
humedales, lagunas estancadas, plantas
de tratamiento de agua residuales, plantas
de potabilizacion y rellenos sanitarios) con
pueblos, ciudades y centros turisticos. Esto
desencadena, en algunos casos, serios pro-
blemas de salud y de bienestar publico, que
podrian limitar el uso intensivo y adecuado de
instalaciones indispensables, pero malolien-
tes. Los compuestos volatiles son los respon-
sables de los malos olores en el aire; estos
son el resultado de la descomposicion micro-
biolégica de la materia orgénica contenida
en agua y sélidos residuales. Muchos de los
compuestos responsables de los malos olo-
res son perceptibles a muy bajas concentra-
ciones, del orden de partes por billdn (ppb).
El 4cido sulfhidrico (H,S) es el constituyente
mds caracteristico de los gases producidos
en los sistemas anaerobios y es uno de los
principales compuestos responsables de la
generacion de malos olores. Es por ello que
gran cantidad de desarrollos tecnoldgicos
se han implementado para el control de
olores provocado por el H,S. Las fuentes
mas importantes de H,S provienen del
rompimiento de aminoécidos y de otros
compuestos organicos sulfurados, asi como
de la transformacion de sulfatos y sulfitos.

SISTEMAS DE TRATAMIENTO
DE MALOS OLORES

Para eliminar los compuestos que generan
malos olores existen tratamientos fisicoquimi-
cos y biolégicos. Se ha comprobado que los
tratamientos fisicoquimicos son mas costosos
que los bioldgicos, cuando se tratan corrien-
tes gaseosas con bajas concentraciones de

compuestos malolientes (0.01 a 10 mg/L)
combinados con altos flujos de gas (50 a
200,000 m3/h). En la tabla 1 se muestran los
costos entre algunos sistemas de tratamiento
biolégico y fisicoquimico.

Tabla 1. Comparacién de costos entre algunos tratamientos
bioldgicos y fisicoquimicos (Revah y Noyola, 1996)

Tipo de tratamiento Costo USD/m?®

Biofiltracidn 0.1-3.0
Biolavador 1.5-3.0
Lavado quimico 0.6-12
Incineracion 1.5-15
Tratamiento catalitico 1.5-12

Una de las ventajas mas importantes de los
tratamientos bioldgicos para el tratamiento
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de aire maloliente sobre los procesos fisico-
quimicos, es que pueden llevarse a cabo a
temperaturas del medioambiente (10-40°C)
y a presiones atmosféricas (Revah y Noyola,
1996), con mucho menor consumo de insu-
mos y energia. Para el tratamiento biotecno-
logico de gases se utiliza la biofiltracion. Los
biofiltros son sistemas biotecnoldgicos que
permiten, mediante el empleo de microrga-
nismos, la eliminacién efectiva y sustentable
de malos olores que se encuentran presen-
tes en corrientes gaseosas como aire malo-
liente. Este sistema se basa en la interaccion
del gas con un medio organico o inorganico
cuya actividad de degradacion proviene de
los microrganismos que viven y se desarrollan
en él. La suma de ambos se denomina medio

(hamedo)

Desventajas:
o Poco control en la condiciones ambientales
o Riesgo de taponamiento

Ventajas:
¥ Poca supervisién, poco consumeo de energla
¥ Eliminar diversos compuestos

Figura 1. Esquema de la configuracion de un biofiltro



Figura 2. Biofiltro para la eliminacion de olores en una planta de tratamiento de agua residual (Desarrollo IBTECH®)

bioldgico filtrante, constituyente esencial del
biofiltro (Morgan-Sagastume et al. 1999).
Los biofiltros han sido aplicados con éxito en
el tratamiento de malos olores en plantas de
tratamiento de aguas residuales, asi como en
plantas de compostaje (eliminacion de H,S).
También han sido igualmente exitosos en el
tratamiento de compuestos que se generan
en la industria de la pulpa y el papel, de la
quimica, la petroquimica y la farmacéutica, de
la fabricacién de pinturas, adhesivos y recubri-
mientos, asi como de la industria alimenticia,
entre las que se encuentran la de saborizan-
tes y fragancias, café, cocoa y pescado.

ELIMINACION DEL MAL OLOR PROVOCADO
POR H,S EN POCOS SEGUNDOS

En el Instituto de Ingenieria de la UNAM se
ha trabajado en la aplicacion a nivel piloto y
a escala industrial de diferentes configuracio-
nes de biofiltros, donde se efectlia la elimina-
cién de H,S y otros compuestos reducidos de
azufre presentes en aire y biogas, empleando

bacterias inofensivas para el humano y el
ambiente, pero Utiles para transformar el
gas contaminante en un producto no téxico.
En el caso del biogas, una vez libre de &cido
sulfhidrico, se puede usar como combustible
limpio, evitando asi problemas subsecuentes
asociados con su uso, como corrosion, lluvia
4cida y emision de malos olores en el ambien-
te. Como experiencia documentada en litera-
tura, se tiene el tratamiento de malos olores
provocados por H,S en un biofiltro empacado
con un material inorganico (espuma de poliu-
retano), donde se eliminaron concentraciones
de hasta 10 ppm, con tiempos de residencia
del gas dentro del biofiltro de hasta 1 segun-
do, registrando una carga maxima de elimina-
cién de 40 g H,S m? h', con una eficiencia
de eliminacion cercana al 99% (Gonzalez-
Sanchez et al. 2008).

CONCLUSIONES
La biofiltracidon representa una opcién efi-
ciente, econdmica y sustentable de eliminar

malos olores. Al ser un proceso bioldgico su
potencial de aplicacién en zonas costeras
con clima tropical se incrementa, donde
las altas temperaturas y la humedad hacen
que la actividad microbiana se acelere, y
por tanto la emision de malos olores, pero
en la misma tendencia se incrementarian
las capacidades de eliminacion de olores
en biofiltros. Aqui, las fuentes de emision a
controlar serian principalmente cuerpos de
agua acumulada, como drenajes, lagunas
y piscinas de animales, cuya proximidad a
zonas hoteleras podria reducir la afluencia
de turismo.
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