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El pasado 8 de marzo tuvo lugar el taller de 
Monitoreo, Diagnóstico y Control Tolerante de 
Fallas, organizado por la doctora Cristina Ver-
de, investigadora del Instituto de Ingeniería 
de la UNAM. 

El objetivo del taller es integrar y fortale-
cer en el país al grupo de investigadores de 
diferentes universidades que hacen monito-
reo, diagnóstico y control tolerante de fallas.

El evento estuvo dividido en dos partes. 
En la primera se eligió como ponentes a Efraín 
Alcorta, Jesús Mina y Cristina Verde, académi-
cos altamente reconocidos en este campo de 
la ciencia y quienes impartieron un minicurso 
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enfocado a presentar las primeras bases y los 
fundamentos para poder hacer un diagnóstico 
de fallas. En la segunda parte participó per-
sonal del Centro Nacional de Investigación y 
Desarrollo Tecnológico (CENIDET), la Universi-
dad de Nuevo León, el Instituto Tecnológico de 
Monterrey (campus Monterrey) y el IIUNAM, 
dependencias que se han dado a la tarea de 
integrar un grupo académico interesado en el 
monitoreo, el diagnóstico y el control tolerante 
de fallas; los participantes expusieron algunos 
proyectos de investigación que llevan a cabo 
en sus instituciones como casos de estudio 
prácticos.

Al evento asistieron investigadores, pro-
fesores y estudiantes del Tecnológico de 
Monterrey, de las universidades de Nuevo 
León, Autónoma de Monterrey, de San Luis 
Potosí y de Aguascalientes, del CENIDET y 
del Instituto de Investigaciones Eléctricas y 
el Instituto de Ingeniería, ambos de la UNAM.

Por su parte, la doctora Cristina Verde 
comentó: “Este es el primer taller, y se pue-
de considerar que fue todo un éxito, ya que 
tuvo una asistencia de 80 participantes. El 
próximo año la organización de este evento 
le corresponderá a la Universidad de Nue-
vo León y en el 2015 al CENIDET. La idea 
es que cada año, aproximadamente quince 
días antes de Semana Santa, tenga lugar 
esta reunión, para que se haga una tradición 
y los interesados lo programen como una 
actividad académica importante” –concluyó. 

la hidrología en un mundo cambiante

El martes 19 de marzo la Coordinación de 
Hidráulica del Instituto de Ingeniería invitó 
a José Agustín Breña Naranjo, actualmente 
investigador en el departamento de Cien-
cias Geológicas de la Universidad Estatal 
de Michigan en Estados Unidos, a presentar 
la conferencia “La hidrología en un mundo 
cambiante”. Durante esta charla el investiga-
dor resaltó la importancia de este campo de 
la ciencia para un adecuado manejo de los 

recursos hídricos. El conocimiento del balan-
ce hídrico a nivel de cuenca ayuda a decidir 
la mejor manera de aprovechar y administrar 
este recurso, lo que permite la implementa-
ción de medidas de forestación y cambios 
en el uso del suelo, a fin de conseguir una 
gestión sustentable del agua.

“Los estudios que hemos realizado –dijo– 
muestran cómo el ciclo hidrológico está sien-
do afectado por los cambios global, climático 

y del uso del suelo, así como por la deforesta-
ción. Estos cambios alteran la disponibilidad 
espacial y temporal del agua en el planeta y 
tienen una repercusión directa en la vida hu-
mana, la agricultura, los ecosistemas y los es-
currimientos de los ríos. En este sentido, con 
el propósito de asegurar la disponibilidad de 
este recurso en el futuro, es necesario cono-
cer con mayor detalle las interacciones entre 
el agua superficial y el agua subterránea”.



GAcetA del IIUNAm · no. 89 7

NotIcIAS y AcoNtecImIeNtoS AcAdémIcoS

“La disposición del agua proveniente de 
los acuíferos es un tema de gran relevancia; 
sin embargo, es muy complicado conocer a 
ciencia cierta el volumen de agua contenido 
en un acuífero. Actualmente, parte de los estu-
dios realizados por el doctor Breña en Estados 
Unidos están abocados a conocer de mejor 
manera la recarga de acuíferos, a través de la 
medición de la gravedad a una escala global”. 

Por otra parte, su investigación se centra 
en el estudio de las interacciones entre el 
ciclo hidrológico y las actividades antropogé-
nicas. Durante su charla presentó también el 
caso de los biocombustibles y la forestación 
de cuencas, en el cual para una cuenca dada 
se siembran árboles de ciertas especies con el 
propósito de producir biomasa. Esta actividad 

tiene un doble propósito: por un lado, se evita 
la emisión de gases contaminantes, como los 
que producen los hidrocarburos; y por otro, se 
modifica el régimen de evapotranspiración en 
la cuenca. Medidas de esta naturaleza resaltan 
la importancia de evitar la deforestación en 
cuencas y favorecen la recarga de los acuíferos. 

“Afortunadamente día con día aumenta 
el interés por conocer el impacto ambiental 
de nuestras acciones; en nuestro caso esta-
mos comprometidos con el estudio del im-
pacto ambiental en el ciclo hidrológico para 
alcanzar mejores condiciones de vida para 
las generaciones futuras” –concluyó. 

El 12 de marzo la doctora Sharon Velásquez 
Orta, investigadora de la Escuela de Inge-
niería Química y Materiales Avanzados de 
la Universidad de Newcastle, Reino Unido, 
presentó la conferencia “Green Energy”, en 
la que habló sobre la producción de energía 
a partir de microalgas.

Profesores de la Universidad de Newcastle, reino Unido
Durante la conferencia Sharon Velásquez 

habló sobre nuevas tecnologías sustentables y 
limpias para la producción de energía renovable 
a partir de agua residual. Los biocombustibles 
(electricidad e hidrógeno) que se obtienen son 
a partir de la utilización de celdas microbianas. 
La energía se obtiene mediante el crecimiento 
de microalgas en agua residual, las cuales ade-
más de depurar el agua contaminada pueden 
separarse y obtener otro biocombustible, como 
el biodiésel. Las microalgas presentan diversas 
ventajas sobre la utilización de cultivos agríco-
las, como el maíz y la jatrofa, en la obtención 
de biocombustibles. Las microalgas presentan 
una tasa de crecimiento más rápida, ya que se 
multiplican exponencialmente. Pueden produ-
cir altos rendimientos de aceite y utilizan luz so-
lar y dióxido de carbono como principal fuente 
de crecimiento; sin embargo, actualmente los 
procesos de aprovechamiento de microalgas 
requieren mejorar sus eficiencias. En este pun-
to el Instituto de Ingeniería y la Universidad de 
Newcastle colaboran en un proyecto conjunto.

Velásquez expuso sobre el uso de cel-
das microbianas para la conversión de algas 

marinas y microalgas en bioelectricidad. Esto 
sucede gracias a la utilización de bacterias, 
que en condiciones anaerobias convierten 
la energía contenida en la biomasa en co-
rriente eléctrica. Mediante mejoras en el 
reactor se obtuvieron densidades de poder 
de 0.98 W/m2 (277 W/m3) a partir de la 
microalga Chlorella vulgaris, y 0.76 W/m2 
(215 W/m3) a partir de la macroalga Ulva 
lactuca. 

Por su parte, el profesor investigador 
Adam Harvey, de la Universidad de Newcast-
le, Reino Unido, abordó el tema de la inten-
sificación de procesos para la producción de 
biocombustibles a partir de microalgas, don-
de explicó el uso de la intensificación de pro-
cesos para incrementar la sustentabilidad y 
eficiencia de la producción de biodiésel a 
partir de las microalgas. La intensificación 
de estos procesos consiste en llevar a cabo 
diversas operaciones unitarias en un solo 
paso. Por ejemplo, en el caso de la produc-
ción de biodiésel su investigación se enfoca 
a llevar a cabo los procesos de extracción de 
lípidos y transesterificación en un solo paso. 




