Mesa redonda “La investigacion en ingenieria para el futuro de México”

“La investigacion en ingenieria para el futuro
de México” es el titulo de la mesa redonda
que se llevo a cabo el 10 de abril en el au-
ditorio de la Torre de Ingenieria en Ciudad
Universitaria, evento organizado dentro del
proyecto “Hacia donde va la ciencia en Méxi-
co: un andlisis para la accion desde las pers-
pectivas académica, sectorial y tecnolégica”.
Este proyecto de alcance nacional se realiza
en el marco del Convenio Tripartito suscrito
por la Academia Mexicana de Ciencias, el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, y
el Consejo Consultivo de Ciencias de la pre-
sidencia de la replblica con el propdsito de
revisar las principales tendencias y los avan-
ces de la ciencia en el mundo y en México.
Al tomar la palabra el doctor Adalberto
Noyola, director del [IUNAM, comentd que
para cada una de las perspectivas se defi-
nieron 30 grandes temas en mesas redondas
que estan siendo organizadas en diversas ciu-
dades del pais desde el 15 de febrero hasta el
15 de abril de 2013. Las ponencias del dia de
hoy -dijo- se incluyen dentro de la perspecti-
va tecnoldgica y buscan plantear las dreas de
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oportunidad para el desarrollo de la investiga-
cion en ingenieria y la formacion de recursos
humanos en esta materia en México.

Sin lugar a duda, se vislumbran retos im-
portantes para la ingenieria en nuestro pars.
Durante la mesa los panelistas presentaran,
con base en las tendencias actuales, los
principales retos que enfrentan los diversos
campos de las ingenierias, entre las que des-
tacan la civil, la petrolera, la mecénica, la de
procesos y de control, y la biotecnologia. Los
resultados aqui obtenidos formaran parte de
uno de los tres volumenes que seran publi-
cados dentro del convenio AMC-CONACyT-CC
y que se entregaran al presidente de la repu-
blica, a su gabinete y al resto de los titulares
de los poderes de la unidn, lideres sectoria-
les y gobiernos estatales. Con ello se busca
contribuir a la planeacién de las actividades
de investigacion en ciencia basica, ciencia
aplicada, desarrollo tecnoldgico e innova-
cioén a nivel nacional, estatal y regional, asi
como a la formacion de recursos humanos
de alto nivel en las areas donde México tie-
ne mayores fortalezas u oportunidades, o

aquellas en donde es necesario el desarrollo
basado en el conocimiento.

El primero en participar fue el doctor Da-
niel Reséndiz Nufiez, investigador del IIUNAM,
quien habld sobre la “Ingenieria civil en Méxi-
co: futuros deseables de la investigacion y la
practica profesional”. El doctor Reséndiz pre-
sentd un andlisis estructurado en cinco pasos
para definir el futuro de la ingenieria civil en
México. Sefald que el cambio tecnoldgico,
la globalizacién centralizada, los bienes, los
servicios y las oportunidades a menor cos-
to han sido los factores que han influido en
su evolucion. Aunado a esto, la presencia de
debilidades, como la baja eficiencia terminal,
la escasa oferta de programas de educacién
superior cortos y la insuficiente matricula de
posgrado hacen que el futuro de la ingenieria
civil en México sea un tema del cual nos de-
bemos ocupar. Indicé que para la ingenieria
civil, la educacién, la prevision estratégica y
la transformacion de las instituciones son ele-
mentos clave a considerar si se desea influir
en su futuro. Sobre la transformacion de las
instituciones, resalté la importancia de crear
instituciones que aprendan y se autocortijan
sobre la marcha. De igual forma, sefialé que
habra que corregir las lagunas y las insufi-
ciencias del sistema educativo, cuidar el vin-
culo entre investigacion, practica profesional y
formacién de cuadros, que es nuestra mayor
fortaleza, y como hacen otros paises de es-
cala similar: cubrir todas las disciplinas de la
ingenieria civil para provechar oportunidades
inesperadas. El ponente concluy resaltando
como principales lineas de investigacion a de-
sarrollar la modelacion matemética computa-
rizada, la investigacion sismica, el desarrollo
de materiales autorreparables, la investiga-
cién para la sostenibilidad y la investigacion
en campos geotécnicos experimentales.



Le correspondid al doctor Vinicio Suro Pé-
rez, director del Instituto Mexicano del Petréleo,
hablar sobre “Algunos problemas tecnoldgicos
actuales y futuros de la industria petrolera”.

El doctor Suro presento su analisis sobre
dos grandes rubros de la industria petrole-
ra: la industria extractiva en la exploracién
de hidrocarburos y la transformacién de
los hidrocarburos. Resaltd que es necesario
mejorar la vinculacién de la investigacion
con el sector productivo, llevando a cabo
un ejercicio de planeacion estratégica que
permita tomar ventaja del crecimiento. Como
lineas de investigacion, consideré impor-
tante desarrollar las siguientes dentro del
rubro de la exploracién de hidrocarburos:
(1) estudios de complejidad estructural del
yacimiento petrolero; (2) sismica basada en
el registro de la onda p; (3) determinacion
de las propiedades relevantes de la roca,
como permeabilidad, porosidad, saturacion
de hidrocarburos, mineralogia, entre otras;
(4) modelos integrales cargados en diferen-
tes fuentes de informacion que disminuyen
la incertidumbre; (5) modelos integrales de
informacién estatica y dindmica para lograr
la captura de valor programada; y (6) méto-
dos hibridos de recuperacién de hidrocarbu-
ros y los hidrocarburos en lutita.

En cuanto al rubro de la transformacion
de los hidrocarburos producidos en la eta-
pa de exploracion y produccion, las lineas

de investigacion que recomendd son las
siguientes: (1) automatizacion de plantas;
(2) optimizacion de la operacion de refinerias
o complejos petroquimicos; (3) nuevos meca-
nismos para adicionar hidrégeno a la mezcla
para evitar el tratamiento posterior y disminuir
el contenido de impurezas, como azufre, ni-
trégeno, asfaltenos y metales, entre otros; (4)
nuevas formulaciones de catalizadores por
desintegracion catalitica para la produccion
de combustibles limpios; (5) reduccién del
contenido de contaminantes en crudos me-
diante la hidrodesintegracion en fase dispersa
e hidrotratamiento catalitico, para desintegrar
los asfaltenos; (6) biocombustibles; (7) pro-
duccién de etileno; e (8) incremento en la
produccion de gas natural.

El doctor Jestis Manuel Dorador Gon-
zalez, jefe del Departamento de Ingenieria
Mecatronica de la Facultad de Ingenieria de
la UNAM, abordé el tema “El futuro de la in-
genieria mecanica y sus carreras derivadas”.

Durante la ponencia resaltd que México
cuenta con el deseo y el potencial para hacer
tecnologia; sin embargo, no debe quedarse
en buenos deseos. Explicé que la ingenieria
mecéanica ha sido desde siempre la fuerza
motriz de la civilizacion, ya que le ha propor-
cionado a la sociedad las herramientas y los
bienes que le han permitido aprovechar los
recursos naturales para la satisfaccion de
sus necesidades. Indicé que serd indispen-

sable apoyar la creacién de grupos interdis-
ciplinarios interinstitucionales para potenciar
el desarrollo de la ingenieria mecénica y sus
carreras derivadas, aprovechando sus capa-
cidades, conocimiento y entusiasmo para
encontrar las aplicaciones en el desarrollo
cientifico y tecnoldgico del pais.

Dentro de las lineas de investigacion a
desarrollar se mencionaron las siguientes.
(1) Ingenieria de manufactura: disefio he-
rramental, mejora de procesos y disefio para
ensamble y manufactura; (2) ingenieria de
materiales: uso de materiales compuestos y
materiales plasticos; (3) ingenieria de disefio
mecatrénico: disefio de productos y disefio
de maquinaria y equipo; (4) termofluidos:
control de emisiones y el modelado de flujos
de fluidos y particulas; y (5) mecatrénica:
automatizacion industrial, control industrial
de procesos y robética

La ponencia del doctor Jesiis Alvarez Cal-
derdn, jefe del Departamento de Ingenieria
de Procesos e Hidraulica de la UAM lztapa-
lapa, tocd el tema de “La ingenieria en Mé-
xico: devenir, estado actual y perspectivas”.
El doctor Alvarez hizo una reflexién sobre la
evolucion, la situacién actual y la perspecti-
va de la ingenieria mexicana. Comenzé con
una resefia del desarrollo de la ingenieria
en México, y concluyd que hay dos agentes
que han sido fundamentales: por un lado, las
politicas gubernamentales en ciencia, edu-
cacion y tecnologia, y por el otro, las deman-
das que en estos rubros ha establecido el
sector industrial. Ademas, realizé una resefia
muy completa sobre la evolucién de la inge-
nieria en México desde la época colonial, la
Independencia y la Replblica restaurada, la
industrializacion y el desarrollo estabilizador,
la profesionalizacién de la investigacion, la
apertura y la globalizacién, hasta la situa-
cién actual. Menciond que en las diferentes
etapas de la historia de México las escuelas
de ingenieria han generado lo que de ma-
nera implicita o explicita les ha requerido la
sociedad. En la actualidad se cuenta con el
sistema cientifico-tecnolégico mejor logrado



en la historia del pais, con utilizacion efectiva
solo en el mejoramiento de las escuelas de
ingenieria, y no en el quehacer tecnoldgico
del sector productivo.

A diferencia de otros tiempos, donde
hubo visiones, estrategias y decisiones de
Estado en materia de ciencia y tecnologia,
en el presente, a pesar de que recientemente
se promulgd una nueva Ley de Ciencia y Tec-
nologia, los investigadores y las escuelas de
ingenieria perciben que no se han visto las
directrices, la vision, las acciones y los recur-
sos relacionados con dicha ley. Ante estos
hechos, la comunidad cientifico-tecnolégica
en ingenieria ha reaccionado con desilusion
y escepticismo crecientes.

El quinto ponente fue el doctor Elias
Razo, jefe de la Divisién de Ciencias Ambien-
tales del Instituto Potosino de Investigacion
Cientifica y Tecnoldgica, quien explicé los re-
tos y desafios de la biotecnologia ambiental
en México para el siglo XXI.

El Dr. Razo explicé que dentro de la pro-
blematica ambiental que enfrenta México
se encuentra la contaminacion del agua, el
aire y el suelo, la pérdida de biodiversidad,
la destruccién de recursos naturales, la de-
forestacion, la desertificacién y la creciente
urbanizacion sin infraestructura basica.

En cuanto al tratamiento de agua re-
sidual en México, dijo que la brecha entre
agua residual producida y tratada es adn
muy grande; estima que se requerirdn 10
afios para cerrarla y que es un problema que
hay que atender, principalmente en el sector
industrial. El agua es un recurso natural es-
caso en México, principalmente en el centro
y el norte del pais, y debe ser considerado
como un asunto de seguridad nacional.

Debido a la creciente preocupacion publi-
ca acerca del agua en México, se tiene ya una
legislacion ambiental y se han hecho conside-
rables inversiones en el sector. No obstante,
se requieren inversiones mas cuantiosas.

Resaltdé la importancia de investigar
sobre las fuentes alternas de energia, en-
tre ellas la bioenergia, cuya materia prima
se obtiene a partir de recursos renovables,
como la biomasa. Dentro de la biotecnolo-
gia ambiental resaltd la biorremediacion de
suelos y acuiferos, la biolixiviacion y la na-
nobiotecnologia. Propuso, como acciones
estratégicas, tener un enfoque integral en la
produccion y el uso sustentable de recursos
naturales, crear un marco regulatorio e in-
centivos fiscales, lograr el desarrollo institu-
cional en el cual se formen grupos multidis-
ciplinarios en temas prioritarios, proyectos
piloto y demostrativos, y crear programas
intersectoriales con metas y objetivos espe-
cificos (SENER, CONAGUA, SEMARNAT, SS,
SAGARPA, SEP, etc.)

El tema despertd gran interés entre los
asistentes, y al final de las exposiciones el
publico asistente realizd un gran nimero de
preguntas a lo largo de 90 minutos. |





