La Planta Solar del IIUNAM

En 1975 el Instituto de Ingenieria inicié un
programa para estudiar el comportamiento
de un concentrador solar, y construyd para
ello un prototipo con geometria de canal pa-
rabdlico. Este tipo de concentradores solares
se construye con espejos que forman una pa-
rabola y reflejan la radiacion solar sobre un
absorbedor de area mucho menor que la del
concentrador. El absorbedor esté colocado en
el foco de la parabola, de manera que ahi
se logran temperaturas entre 200 y 300 °C.
Para lograr tal objetivo es necesario que el
concentrador siga el movimiento aparente del
Sol; esto permite que el eje focal de la para-
bola siempre esté alineada con la radiacion
que proviene de dicho astro y hace que toda
la radiacion que llega paralela al eje focal so-
bre todo el concentrador se dirija al foco de
la parédbola.

Posteriormente, en los afios 80, se cons-
truyd la Planta Solar del ITUNAM con 550 m?
de concentradores (1400 m? de espejos), la
cual operd con aceite térmico como fluido
de transferencia de calor. La planta conta-
ba con 16 mddulos de concentradores de
canal parabdlico con orientacion este-oeste,
ademas de una torre de almacenamiento de
aceite, un evaporador y equipo auxiliar. La
Planta Solar se encuentra ubicada a un cos-
tado del Jardin Botanico exterior, en la zona
poniente de Ciudad Universitaria. Los pro-
yectos que desde entonces se han realizado
en este laboratorio han sido patrocinados
mayormente por la Secretaria de Energia, la
CFE, el PUE-UNAM, el CONACyT y la DGAPA-
UNAM.

Los trabajos de investigacion realizados
a partir del afio 1994 se encaminaron al
estudio de la generacion directa de vapor,
lo cual requirié la modificacién inicial de la
planta de los afios 80 y la eliminacion del
uso del aceite como fluido de trabajo.

Actualmente estd formada por ocho li-
neas de concentradores de canal parabélico
con un area de captacion total de 275 m?
con 700 m? de espejos, un motor de vapor de
doble piston, un generador eléctrico, equipo
de control, e instrumentacién disefiada para
operar bajo el proceso de generacion de va-
por directamente en los tubos absorbedores
localizados en el foco de la pardbola. Como
equipo auxiliar para las investigaciones, se
cuenta con una caldera de 9 kW como fuen-
te de energia auxiliar, una estacion meteoro-
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I6gica que registra las variables de velocidad
del viento, temperatura ambiente y radiacion
solar, y un sistema de adquisicién de datos
de variables de proceso, como temperaturas,
presiones y flujos.

Con respecto a la operacion bajo el con-
cepto de generacion directa de vapor (GDV),
las pruebas experimentales comenzaron en
1995, lo que llevé al Instituto de Ingenieria
a ser de los primeros en el mundo en gene-
rar electricidad con este concepto. Tales tra-
bajos se han dirigido a diferentes aspectos



del proceso, por ejemplo, puesta en marcha
de un generador eléctrico, medicion del ren-
dimiento del campo solar, modelado de la
transferencia de calor en flujo bifasico con
diferentes patrones, etc.

Como consecuencia de la experiencia
anterior con la GDV, en el aflo 2002 se plan-
ted la idea de un sistema hibrido geotermia-
solar; con el apoyo de la CFE se comenzaron
las pruebas experimentales para probar la
viabilidad de dicho proyecto. Hoy en dia se
ha planteado un anélisis teérico completo

para diferentes arreglos del sistema hibrido
y dos modelos de temperaturas a partir de
datos experimentales. En este sentido hace
falta mucho por hacer, pero se esta en el
camino de mantenerse en el estado del arte
para este tipo de sistemas.

Finalmente cabe mencionar que se han
realizado tesis de licenciatura, maestria y
doctorado a través de los afios, asi como
publicaciones en revistas indizadas, congre-
sos internacionales y nacionales, platicas en
diferentes foros, etc. |





