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Romo elaboró un procedimiento que hizo mucho más
confiable el diseño de los túneles del Sistema de Dre-
naje Profundo.

Ya desde su tesis de maestría, Romo Organista
mostró lo que sería su trayectoria profesional:
innovadora, trascendente y con grandes aportes que
tienen un beneficio concreto en la sociedad. Su tesis
para obtener el grado fue pionera —junto con otro
estudio derivado de ella— en el análisis de las defor-
maciones de taludes y presas, y sentó un precedente
en el uso acoplado de modelos numéricos y análisis
adimensional para desarrollar procedimientos sencillos
y confiables de diseño.

Romo Organista estudió ingeniería civil en la Uni-
versidad Autónoma de Guadalajara, donde obtuvo el
título con la tesis Determinación de la capacidad de
carga, distribución de esfuerzos y asentamientos en ci-
mentaciones superficiales. Hizo la maestría en mecáni-
ca de suelos en la UNAM, grado que logró con la tesis
Análisis de estabilidad de taludes en términos de sus
deformaciones exteriores. El doctorado lo realizó en la
Universidad de California, en Berkeley. Su trabajo de
investigación fue Soil-structure interaction in a random
seismic environment.

Desde 1984, es profesor en la División de Estudios
de Posgrado de la Facultad de Ingeniería, donde ha
impartido la materia de dinámica de suelos y diseño de
cimentaciones y obras térreas bajo cargas dinámicas,
entre otras. Además, es profesor de diversos cursos in-
ternacionales en la División de Educación Continua, y
encabeza la Coordinación de Geotecnia del IIUNAM, al
que le ha dado un gran prestigio al diversificar las lí-
neas de investigación e incrementar la calidad y el nú-
mero de alumnos que participan en los proyectos de
estudio. Desde 1993 tiene el nivel D en el Programa de
Primas al Desempeño del Personal Académico, y es
miembro del Sistema Nacional de Investigadores des-
de 1984, manteniendo el nivel III desde 1990.

Romo Organista es integrante de la Academia Mexi-
cana de Ingeniería, de la American Society of Civil
Engineers y participa en comités técnicos de la Socie-
dad Internacional de Mecánica de Suelos e Ingeniería
Geotécnica, así como en la Comisión Internacional de
Grandes Presas.

Además de las líneas de investigación ya mencio-
nadas, el especialista tiene aportaciones significativas
en suelos no saturados, interacción suelo-estructura y
cimentaciones en suelos blandos. En los últimos cinco
años, Romo ha incursionado en técnicas basadas en
teorías de inteligencia artificial, como redes neuronales
artificiales y sistemas neurodifusos, para analizar pro-
blemas geotécnicos y geodinámicos.

Sus aportes están contenidos en 405 documentos
en revistas, memorias de congresos especializados (na-
cionales e internacionales), libros y reportes técnicos.
La trayectoria internacional de este científico mexicano
es amplia: ha impartido conferencias, publicado en
prestigiadas revistas científicas y dado asesorías profe-
sionales en prácticamente todos los continentes. Re-
cientemente la International Association for Computer
Methods and Advances in Geomechanics le otorgó el
Excellent Contributions Award, por sus soluciones
innovadoras a problemas geotécnicos de ingeniería
sísmica.

El trabajo del doctor Miguel Pedro Romo es un
ejemplo de la investigación que se realiza en la UNAM
y en México, con rigor intelectual, creatividad y, sobre
todo, con un gran énfasis en la búsqueda de solucio-
nes a los problemas de la sociedad.

Distinción Universidad Nacional
para Jóvenes Académicos 2005, en
innovación tecnológica y diseño
industrial, a Rodolfo Silva Casarín

(Semblanza tomada de Gaceta UNAM)

Cuando se habla en los círculos académicos y cien-
tíficos mexicanos y extranjeros sobre erosión y acreción
de playas, diseño de estructuras de protección de lito-
rales, sistemas para la predicción de condiciones
oceanográficas ante la presencia de huracanes o esti-
maciones sobre riesgos debidos a la presencia de
tsunamis, siempre surge el nombre de un joven univer-
sitario distinguido, ilustre, tenaz y comprometido con
nuestro país: Rodolfo Silva Casarín.



Formado en las aulas universitarias de la entonces
Escuela Nacional de Estudios Profesionales (ENEP)
Acatlán, Rodolfo Silva ha rebasado las fronteras de la
UNAM y de México, para difundir y aplicar sus conoci-
mientos donde éstos han sido requeridos, sea en Gra-
nada o en puertos de las regiones de Cantabria y Cata-
luña, España, o en el Reino Unido. En ambos países,
este doctor en ingeniería ha desarrollado diversos pro-
yectos de investigación en la línea que escogió desde
que concluyó su licenciatura: la ingeniería de costas y
puertos. Su metodología para el diseño de estructuras
de protección de litorales ha sido aplicada al diseño de
rompeolas en Pasajes, España, y también en la bahía
de Panamá.

Sus desarrollos tecnológicos, tan trascendentes en
una época en la que los huracanes, ciclones, tsunamis
y otros fenómenos naturales parecen cada vez más
devastadores, son conocidos y han sido publicados y
referidos en países como Estados Unidos, Inglaterra,
Brasil, Cuba, Colombia, Francia, Panamá, Australia. En
la Universidad de Cantabria fue investigador ayudante
y en Inglaterra, en la Universidad de Oxford, fue pro-
fesor invitado.

Miembro de la American Society of Civil Engineering
desde 1999, entre otras asociaciones científicas, este
ingeniero mexicano es autor de quince artículos con
arbitraje internacional, indexados en el Journal of
Citation Index y otros quince publicados como capítu-
los de libros indexados en el Cambridge Scientific
Abstracs; cinco artículos en revistas nacionales con ar-
bitraje; 69 en memorias in extenso con arbitraje inter-
nacional; y 24 en memorias in extenso con arbitraje
nacional.

El Instituto de Ingeniería acaba de publicar su libro
Análisis y descripción estadística del oleaje. Es coautor
de tres capítulos de libros; seis ponencias internaciona-
les con arbitraje y dos nacionales con arbitraje.

Innovador, visionario y consciente de los problemas
y carencias de nuestro país, Rodolfo Silva no se ha olvi-
dado ni de México ni de la UNAM. Si en nuestro país la
aplicación de los conocimientos de la ingeniería para el
diseño de puertos, instalaciones costeras y desarrollos
marítimos ha sido muy escasa y los especialistas dedica-
dos a estos temas también son pocos, Rodolfo Silva ha
solucionado problemas de erosión y acreción de la pla-
ya de Cancún, así como de las cercanas a las centrales
termoeléctricas de Rosarito, en Baja California, y Tuxpan,
en Veracruz. Debido a su método para calcular el ries-
go en estructuras ante la presencia de tsunamis y para
la predicción en tiempo real del comportamiento de
oleajes y huracanes, la Comisión Federal de Electricidad
(CFE) y la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) han puesto en marcha un sis-
tema de alerta para municipios costeros.

Silva ha desarrollado también un mecanismo para
la predicción de las condiciones oceanográficas gene-
radas por la presencia de huracanes en las costas
mexicanas; sus estudios sobre diques arrecife han solu-
cionado problemas de erosiones costeras en el oeste
de Boca del Carmen y Sánchez Magallanes, en Tabasco;
y fue revisor de los proyectos de ampliación del Puerto
de Veracruz y de la hidroeléctrica La Parota.

La contribución de Rodolfo Silva se ha canalizado
también a la elaboración de normas y procedimientos
relativos a los litorales nacionales, las playas y la zona
federal marítima, para dependencias como la
SEMARNAT, el Instituto Mexicano del Transporte y la
CFE. Asimismo, ha elaborado proyectos de investiga-
ción para organismos como el Fondo Nacional de Fo-
mento al Turismo, la CFE, Petróleos Mexicanos y el go-
bierno de Tabasco, por mencionar algunos.

Rodolfo Silva estudió las licenciaturas en ingeniería
civil, en Acatlán, y en ingeniería de caminos, canales y
puertos, en la Universidad de Cantabria, en España; las
maestrías en administración de empresas en la Univer-
sidad de Chapultepec, y en ingeniería oceanográfica,
en la Universidad de Cantabria, así como el doctorado
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en ingeniería de caminos, canales y puertos en la mis-
ma casa de estudios española. Actualmente, es investi-
gador titular B de tiempo completo en el Instituto de
Ingeniería, profesor de asignatura A en la División de
Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería y ni-
vel II del Sistema Nacional de Investigadores.

En su trayectoria profesional ha sido muy importan-
te la docencia. En el posgrado y la licenciatura de la Fa-
cultad de Ingeniería y de la Facultad de Estudios Supe-
riores Acatlán, ha sido profesor de 38 asignaturas, cate-
drático en las universidades Autónoma de Campeche y
de Colima, y profesor visitante en la Universidad de
Oxford. Es también miembro del Claustro de la Maestría
del Instituto de Ciencias del Mar y Limnología.

Su campo de estudio tiene una gran importancia
desde el punto de vista económico, ambiental y social.
El mar es trascendente para México, no sólo porque
tenemos 11 mil 500 kilómetros de costa, tres millones
de kilómetros de aguas territoriales y 130 lagunas
costeras, sino porque dos de las industrias nacionales
más importantes —el petróleo y el turismo— depen-
den de la conservación de las costas. Aunado a ello,
80 % de las exportaciones mexicanas se realizan a tra-
vés de los puertos y la falta de infraestructura adecua-
da limita su crecimiento.

Por todo ello, el trabajo de Rodolfo Silva y sus apli-
caciones prácticas son de gran importancia para la so-
lución de algunos problemas que impiden el desarrollo
de México.

Premio a la Mejor Tesis de Ingeniería
Ambiental

Karina Minerva Martínez Pérez, becaria del IIUNAM,
obtuvo el Premio a la Mejor Tesis de Ingeniería Am-
biental, de maestría, con la investigación Automatización
y control de un proceso acoplado anaerobio-aerobio
para la degradación de efluentes industriales, dirigida
por el doctor Germán Buitrón, y con la que obtuvo
también mención honorífica el pasado 19 de agosto.

Dicho Premio es otorgado por el Colegio de Inge-
nieros Ambientales de México, AC, y fue entregado el

14 de octubre en el XIII Congreso Internacional de
Medio Ambiente, celebrado en el World Trade Center
de la Ciudad de México.

La investigación presenta los métodos convencio-
nales para el tratamiento de aguas residuales, que en
la actualidad resultan ineficaces para lograr la elimina-
ción de compuestos altamente tóxicos y cumplir con
las exigencias requeridas de calidad del agua, y propo-
ne la combinación de un proceso anaerobio-aerobio
como alternativa viable ante esta problemática. Ade-
más de procesos de tratamiento eficaces, considera la
necesidad de estrategias y variables de control adecua-
das, que eliminen la necesidad de mediciones frecuen-
tes con equipos costosos, para aumentar la eficiencia
del proceso.

El potencial de óxido-reducción (ORP) es una varia-
ble que permite encontrar el fin de la etapa anaerobia
de un proceso anaerobio-aerobio durante la degrada-
ción de compuestos nitroaromáticos (p-nitrofenol),
mediante un algoritmo de control suficientemente sen-
sible para determinar cuándo sucede la máxima degra-
dación del compuesto y dar por terminada la etapa
anaerobia.

El objetivo de esta tesis fue acoplar una estrategia
de control en la fase aerobia del reactor anaerobio-
aerobio, a fin de contar con un proceso completamen-
te automatizado, que tuviera como variable de control
el potencial de óxido-reducción (ORP) y como variable
de respuesta el carbono orgánico total (COT). En este
caso, el algoritmo se basa en detectar cuándo la señal
del ORP ha subido lo suficiente desde su valor negativo
inicial y se mantiene más o menos constante en un va-
lor (idealmente positivo). Este algoritmo de control fue
denominado AUTODETECT y operó exitosamente. Las
eficiencias de remoción del COT resultaron alrededor
del 90 %; esto es, una mineralización casi completa del
tóxico. También, se realizaron estudios con otros dos
efluentes: el primero conteniendo 2-4 de diclorofenol,
y el segundo, agua residual sintética con el colorante
naranja ácido 7.

La estrategia establecida detectó una inflexión en
el ORP durante la etapa anaerobia que indicó el final
de la reacción. La eficiencia de remoción del COT al
f inal de la reacción anaerobia-aerobia fue de 80
a  90  %.




