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El 13 de noviembre en la terraza de la Torre 
de Ingeniería se presentó el Convenio Especí-
fico de Colaboración STC-UNAM (Instituto de 
Ingeniería) para la actualización de la eva-
luación del comportamiento de la masa del 
suelo y de los problemas principales, geotéc-
nicos y estructurales, así como del Sistema 
de Información Geográfica (SIG) local en 
el tramo Pantitlán–La Paz de la Línea A del 
STC. Estuvieron presentes el Ing. Joel Ortega, 
director del STC, y el Mtro. Óscar Díaz, sub-
director general de Mantenimiento del STC; 
la Dra. Norma Patricia López, coordinadora y 
jefa del proyecto, el Dr. Gabriel Auvinet, coor-
dinador del Laboratorio de Geoinformática, 
y el Dr. Manuel Mendoza, subdirector de Es-
tructuras y Geotecnia, entre otros investiga-
dores del II involucrados; y diversos medios 
de comunicación.

Los antecedentes de este problema 
son que la Línea A está en una zona don-
de existen características estratigráficas muy 
contrastantes entre los suelos firmes asocia-
dos con la presencia de cerros y montañas 
(cerro del Peñón del Marqués y sierra Santa 
Catarina), y los suelos arcillosos muy blan-
dos de la zona lacustre. Con el tiempo, se 
han presentado movimientos diferenciales, 
principalmente a lo largo de los tramos deli-
mitados por las estaciones Guelatao-Acatitla 
y Santa Marta-Los Reyes, lo que ha ocasio-
nado deformaciones en la estructura del ca-
jón y oquedades bajo la losa que inducen 
esfuerzos (para los cuales no fue diseñada la 
estructura) y desplazamientos relativos (ver-
ticales y transversales) entre las diferentes 
secciones que lo constituyen, los cuales a su 
vez han propiciado la deformación horizon-
tal de las vías y el descarrilamiento del tren 
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cerca de la estación Peñón Viejo en 2002. 
Otros daños observados son fallas por com-
presión o por tensión y la pérdida de balasto 
en tramos que ya han fallado. Desde finales 
de 2009, una problemática similar tiende a 
manifestarse en el tramo entre las estacio-
nes Los Reyes y La Paz.

El Mtro. Díaz comentó que el convenio 
permite hacer un diagnóstico de actualiza-
ción y evaluación de los principales proble-
mas geotécnicos y estructurales.

Los diversos factores que han provocado 
este problema son el hundimiento regional 
de la zona, la marcada heterogeneidad de 
materiales en el subsuelo, grietas en el sub-
suelo y cambios de la sección estructural del 
cajón.
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Para solucionar dichos problemas con 
rapidez y de manera estratégica se plantea-
ron los siguientes objetivos del proyecto en la 
reunión que se llevó a cabo del 24 de sep-
tiembre al 31 de diciembre de 2013:
∙∙ Actualizar el SIG local de la Línea A exis-
tente para el tramo Guelatao-La Paz.

∙∙ Integrar el tramo complementario Pantitlán-
Guelatao.

∙∙ Revisar y evaluar los movimientos diferen-
ciales de la Línea A, el hundimiento regio-
nal, las condiciones hidráulicas de la masa 
de suelo y el sistema de agrietamiento ac-
tual, y replantear los modelos existentes.

∙∙ Actualizar el modelo estratigráfico de la Lí-
nea A con la integración de todos los son-
deos disponibles y la información del sitio 
existente en la base de datos del IIUNAM.

∙∙ Analizar y evaluar los resultados de las 
medidas correctivas implementadas por el 
STC en años recientes.

∙∙ Revaluar las recomendaciones planteadas 
por el IIUNAM y, en caso necesario, plan-
tear nuevas estrategias de solución o mi-
tigación de la problemática de la Línea A.

∙∙ Evaluar las condiciones de daños y defor-
maciones existentes, revaluar los proble-
mas principales y evaluar los resultados de 
las medidas de mitigación adoptadas por 
el STC.

Tomando en cuenta esos objetivos, el 
IIUNAM llevó a cabo diversas actividades de 
investigación, debido a que el principal obje-
tivo era obtener información técnica confia-
ble para tener la licitación.
∙∙ Análisis minuciosos de las condiciones del 
suelo.

∙∙ Modelaciones numéricas para evaluar el 
comportamiento del cajón del Metro.

∙∙ Evaluación de daños existentes.
∙∙ Asesoría técnica para dar seguimiento a 
las actividades de mejoramiento del suelo.

∙∙ Actualización del Sistema de Información 
Geográfica (SIG) local de la Línea A para el 
tramo Guelatao-La Paz e integración del tra-
mo complementario Pantitlán-Guelatao, con 
los datos trabajados realizados reciente-
mente (nivelaciones topográficas, sondeos 
geotécnicos y lecturas piezométricas).

∙∙ Evaluación de los hundimientos diferencia-
les y del hundimiento regional.

∙∙ Seguimiento y evaluación de las medidas 
correctivas adoptadas por el STC.

∙∙ Revaluación de los problemas dominantes.
∙∙ Definición de recomendaciones.

El Dr. Mendoza aclaró que con el con-
venio el Instituto no pretende solucionar el 
problema, sino ofrecer opciones para miti-
garlo. El Dr. Auvinet agradeció la valoración 
y el reconocimiento por parte de la STC por 
el trabajo de investigación que se realiza en 
el laboratorio. Mencionó que el estudio de la 
línea Pantitlán-La Paz es un reto, debido a 
que su trazo recorre parte de la zona lacustre 
y otra de suelo firme. La intervención del Ins-
tituto permitirá mitigar las afectaciones por 
hundimientos.

Finalmente, el director del STC mencio-
nó que se considerarán todas las recomen-
daciones por parte del II para así tomar las 
mejores decisiones antes de llevar a cabo la 
licitación pública para la renivelación y evitar 
cualquier omisión. 




