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El 11 de noviembre pasado, el ingeniero Al-
berto Mauricio Vásquez Galán obtuvo el grado 
de maestro en Ingeniería (Civil-Estructuras), 
con la tesis Representación de la respuesta 
de una vía elevada en la ciudad de México, 
dirigida por el doctor David Murià Vila, inves-
tigador de la Coordinación de Estructuras y 
Materiales. Al final del examen el jurado de-
terminó otorgarle la mención honorífica por 
el excelente trabajo y la presentación.

En la tesis se plantean varios modelos 
analíticos y la calibración de uno de ellos 
para representar la respuesta de un tramo 
elevado curvo de la Línea 12 del Metro lo-
calizado en la zona de suelo blando de la 

ciudad de México. Los modelos desarrolla-
dos se realizaron con base en el método de 
elementos finitos, para lo que se supuso un 
comportamiento lineal de los materiales. El 
fin fue determinar cuáles eran las considera-
ciones de análisis más relevantes para lograr 
un modelo representativo de la estructura. 

Para calibrar los modelos se contó con 
datos experimentales obtenidos de pruebas 
de campo realizadas por el Instituto de Inge-
niería. Estos modelos analíticos permitieron 
reproducir las respuestas registradas en la es-
tructura, en términos de frecuencias de vibra-
ción y desplazamientos, para condiciones de 
vibración ambiental o ante cargas con trenes.
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El pasado 25 de febrero el periódico colom-
biano La Patria publicó la siguiente nota de 
una conferencia que impartió el doctor Mario 
Ordaz, investigador del Instituto de Ingenie-
ría de la UNAM, en la Universidad Nacional, 
sede Manizales, y que a continuación pre-
sentamos:

Analizar probabilidades de amenazas 
naturales va más allá de predecir cuál será 
el temblor más fuerte o la inundación más 
grande. Está en determinar qué tan frecuen-
tes podrían ser sin importar su magnitud.

La explicación la dio ayer Mario Gustavo 
Ordaz, investigador y profesor del Instituto 
de Ingeniería de la Universidad Autónoma 
de México, en la Universidad Nacional, sede 
Manizales.

“El sismo más fuerte no tiene verificación 
empírica, nos quedaríamos esperando en la 
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eternidad, pues el máximo es de magnitud 
ocho y se esperará siempre uno mayor. Es un 
cuento de nunca acabar”, señaló el experto.

Ordaz enfatizó que predecir el periodo 
en el que puede volver a ocurrir un evento 
natural facilita el diseño de estructuras. Pre-
cisó que esto  ayudará a decidir si un sitio 
necesita un dique más grande o si un edificio 
necesita reforzar más sus cimientos.

Entre las desventajas de hacer mapas de 
amenazas de riesgo, el profesor indicó que 
medirlas por escalas de baja, media y alta 
puede ser errado. “¿La amenaza en compa-
ración con qué? No está claro si el riesgo 
alto de Manizales es el mismo que en Carta-
gena”, señaló Ordaz.

Agregó que otro punto en contra de los 
análisis es la falta de información histórica 
de eventos naturales. “Muchos sismos o 

lluvias no se registran porque no causan un 
daño. Por pequeños que sean hay que tener-
los en cuenta. Debe ser una preocupación 
permanente medir las variables de la na-
turaleza para mejorar nuestros modelos de 
acción”, precisó.

Manizales será epicentro del debate na-
cional sobre riesgo y gestión del riesgo de 
desastres en Colombia y su relevancia en el 
ordenamiento territorial. Esta es una activi-
dad organizada por la Universidad Nacional, 
que se realizará el próximo 3 de marzo, a las 
8:00 a. m., en el auditorio principal de la 
sede Palogrande. 

Los análisis de los resultados sugieren 
que los modelos analíticos a utilizar sean 
curvos en planta, de acuerdo con su diseño 
geométrico, ya que los modelos rectos tienen 
una rigidez lateral menor a la real. El análisis 
de las respuestas evidenció que los efectos 
de interacción suelo-estructura, las carac-
terísticas de apoyo, así como la longitud 
del tramo de vía elevada y las condiciones 
frontera de dicho tramo considerado, juegan 
un papel importante en la respuesta de la 
estructura. 




