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Utilización de sistemas flexibles de transmi-
sión de corriente alterna para mejorar el Siste-
ma Eléctrico Mexicano es el título de la investi-
gación que Miguel Ángel Olguín Becerril realizó 
para obtener el grado de doctor en Ingeniería 
en la especialidad de Ingeniería Eléctrica, bajo 
la dirección del doctor César Ángeles Camacho.

Olguín Becerril es el primer egresado con 
orientación en Sistemas Eléctricos de Poten-
cia del Posgrado en Ingeniería de la UNAM. Su 
tema de tesis es especialmente interesante, 
pues en México se está trabajando en la re-
forma energética. A lo largo de su investigación 
el ahora doctor propone el uso de dispositivos 
con tecnología de sistemas flexibles de trans-
misión de corriente alterna (FACTS, por sus si-
glas en inglés) para resolver los problemas que 

se presentan en el Sistema Eléctrico Mexicano 
(SEM), por lo que se tuvo que analizar la trans-
misión y la operación del SEM donde pueda ser 
utilizado un dispositivo FACTS para la solución.

La aportación de la tesis radica en la re-
producción y el análisis de ferrorresonancia, 
considerando un registro real. Se realizó el 
cálculo analítico para obtener un reactor de 
amortiguamiento y se propuso la aplicación 
de un reactor conmutado por tiristores (TSR, 
por sus siglas en inglés) para evitar la ferrorre-
sonancia. Además, se planteó la aplicación de 
un compensador estático síncrono (STATCOM, 
por sus siglas en inglés) para evitar variaciones 
de voltaje en una red eléctrica al presentarse 
una falla y proporcionar intercambios de reac-
tivos necesarios al presentarse alto voltaje.

Con estas acciones se logra analizar y 
resolver el fenómeno eléctrico de ferrorre-
sonancia, pues  se utilizaron casos reales 
presentados en las subestaciones eléctricas 
Tecnológico y Río Escondido. Adicionalmente, 
se muestra un método para calcular los pa-
rámetros de un reactor de amortiguamiento, 
que es el dispositivo más comúnmente em-
pleado para evitarla. En esta tesis se propone 
el uso de un TSR para evitar ferrorresonancia. 
Debido a la naturaleza impredecible de este 
fenómeno causado por la no linealidad de la 
inductancia de transformadores o reactores 
(por su núcleo ferromagnético), la rapidez de 
la electrónica de potencia para la operación 
del elemento antiferroresonante es de gran 
ayuda para eliminar el fenómeno. 
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campo del biohidrógeno. También se pretende 
establecer un programa de intercambio entre 
estudiantes de ambos países. 

El tema de Peter Bakonyi es la hidrólisis 
de microalgas con bacterias de rumen para 
producir biohidrógeno.

“Hace relativamente poco tiempo –comen-
ta Bakonyi– estuvo Gopalakhrisnan Kumar tra-
bajando en el LIPATA. Kumar es un buen amigo 
mío y él fue quien me puso en contacto con 
el doctor Buitrón. Por otra parte, obtuve una 
beca a corto plazo en el marco del programa 
campus de Hungría, lo que hizo posible mi es-
tancia en Querétaro”.

Y finalizó diciendo: “Estoy muy satisfe-
cho con esta estancia, el doctor Buitrón es 
una excelente persona, además el labora-
torio está ubicado en un lugar precioso. De 
hecho no solo Querétaro, sino también sus 
alrededores son realmente hermosos, vale la 
pena visitarlos”. 

Peter Bakonyi, del Instituto de Investigación 
en Bioingeniería, Tecnología de Membranas 
y Energética de la Universidad de Panno-
nia, Veszprém, Hungría, realiza una estan-
cia académica de un mes en el Laboratorio 
de Procesos Ambientales para Tratamiento  
de Agua (LIPATA), del Instituto de Ingeniería de 
la UNAM.

La idea es que el doctor Bakonyi colabore 
con el doctor Germán Buitrón y su grupo en 
la redacción de algunas publicaciones cien-
tíficas, además de promover la transferencia 
de conocimientos entre ambos institutos y es-
tablecer nuevos métodos relacionados con el 
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