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Proyecto SENER-Conacyt apoyará investigación en biocombustibles

Con la técnica de ozoflotación, que utiliza 
ozono para separar y modificar la estructura 
molecular de las microalgas, María Teresa Orta 
Ledesma, investigadora del Instituto de Inge-
niería (II) de la UNAM, extrae lípidos de esos 
organismos y los utiliza para hacer biodiésel.

En un ciclo completo de sustentabilidad, 
la especialista en ingeniería ambiental crece 
las microalgas en aguas residuales, ricas en 
nitrógeno y fósforo, y así duplica su produc-
ción en apenas 24 horas. “La idea es aprove-
char la biomasa de éstas como biocombusti-
ble”, resumió.

Enfoque innovador

La ozoflotación es la aplicación de ozono para 
separar un material sólido suspendido en el 
agua. Es un método que generalmente se 
instala en plantas de tratamiento del recurso 
hídrico para suministro, porque además de 
separar las microalgas suspendidas, oxida los 
metabolitos y los microcontaminantes inde-
seables para la potabilización.

“Los metabolitos dan una característica 
organoléptica de olor y sabor desagradable al 
líquido. Bajo el enfoque de agua para potabi-
lizar, la ozoflotación se utiliza, pero nosotros 
proponemos algo nuevo: aplicar el método a 
la separación de las microalgas cultivadas en 
aguas residuales”, detalló.

Este nuevo uso ofrece un enfoque inno-
vador y sustentable, pues se usará en aguas 
residuales y aprovechará las microalgas como 
biomasa para hacer combustibles limpios, 
como el biodiésel y bioetanol.

La investigación acaba de ser aproba-
da por la Secretaría de Energía y el Consejo 
Nacional de Ciencia y Tecnología (Proyecto 
SENER-Conacyt) y contará con financiamiento 
para los próximos tres años.

“Es algo nuevo en el país y en el mun-
do, pues desde la sustentabilidad reunimos 
tecnologías que utilizan y aprovechan el agua 
residual con otras que extraen lípidos de las 
microalgas, para usarlas como biocombusti-
bles”, reiteró.

En una publicación reciente en la revista 
Bioresource Technology, se expuso lo anterior 
ante la comunidad científica.

Residuos en vez de alimentos

En una época en que los científicos ambienta-
les buscan soluciones en las energías renova-
bles, el aprovechamiento de la biomasa a par-
tir de microalgas tiene ventaja frente a otros 
cultivos, como la caña de azúcar o el maíz, que 
son alimentos.

“Algunas condiciones favorables de la 
biomasa microalgal es que crece rápido, sólo 
con luz solar y nutrientes. El plan es producirla 
a gran escala para originar biodiésel y bioe-
tanol, y aprovechar la biomasa residual para 

generar biogás y/o alimento para animales. 
Este enfoque implica una transformación del 
proceso hacia la sustentabilidad”, destacó.

Otra ventaja es que la ozoflotación, al sepa-
rar las microalgas, modifica la estructura quími-
ca de sus lípidos y éstos pueden aprovecharse 
al doble, además de que limpia el agua.

El proyecto de Orta Ledesma nació tras un 
estudio en Texcoco, en la planta de tratamien-
to de lagunas facultativas y en su efluente, que 
desemboca en el Lago Nabor Carillo, donde la 
especialista identificó una treintena de espe-
cies de microalgas con variadas concentracio-
nes de lípidos.

Tras analizar la composición de varias de 
ellas, eligió tres especies candidatas: Desmo-
desmus sp, Scenedesmus sp y Chlorella sp. 
“Se duplica su biomasa en 24 horas y tienen 
una buena cantidad de lípidos. Crecerlas en 
aguas residuales ayuda al ambiente, pues para 
lograr ese proceso captan dióxido de carbono y 
acumulan lípidos y carbohidratos”, explicó.

Publicado el 9 de octubre de 2014 en el Innovador
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Estudio comparativo y planta piloto

En los próximos tres años, la universitaria y 
sus colaboradores (José Raunel Tinoco, del 
Instituto de Biotecnología (IBt); Heberto No-
velo, de la Facultad de Ciencias (FC) de la 
UNAM, y Sharon Velázquez, de la Universidad 
NewCastle de Reino Unido), además del equi-
po de trabajo que dirige, realizarán estudios 
comparativos de las diferentes especies que 

conviene crecer y explotar, y buscarán escalar 
la producción de biomasa a planta piloto. “La 
idea es que en este tiempo logremos plantear 
una en el Instituto de Ingeniería para producir 
los biocombustibles”.

En una etapa futura, la especialista en in-
geniera ambiental buscará el aprovechamiento 
de proteínas que por efecto del ozono se li-
beran y quedan en el agua, con cualidades 

surfactantes, es decir, son agentes químicos 
activos en la superficie que se concentran en 
interfases como agua-aire y que disminuyen 
la tensión superficial, por lo que tienen varias 
aplicaciones para emulsificar, solubilizar o 
dispersar.

PUBLICADO POR UNAM 

Con el fin de celebrar el centenario del natali-
cio del ingeniero Fernando Hiriart Balderrama 
se llevó a cabo una ceremonia que tuvo lu-
gar en el Palacio de Minería el pasado 10 de 
diciembre, donde también se realizó la can-
celación de la estampilla postal en honor del 
distinguido ingeniero. 

La ceremonia estuvo presidida por el rec-
tor de la Universidad Nacional Autónoma de 
México, José Narro Robles; el presidente de la 
Academia de Ingeniería, Sergio Alcocer Martí-
nez de Castro; Marcia Hiriart Urdanivia, hija del 
ingeniero Fernando Hiriart; Guillermo Guerrero 
Villalobos y Juan Eibenschutz, académicos de 

Celebración del centenario del natalicio de Fernando Hiriart

honor de la Academia de Ingeniería; y Rafael 
Couttolenc, coordinador de Correos de México. 

Hiriart Balderrama nació en Chihuahua y 
estudió la preparatoria en San Ildefonso para 
después ingresar a la Escuela Nacional de Inge-
niería, donde simultáneamente cursó dos carre-
ras: ingeniero civil y topógrafo hidrógrafo. En el 
año de 1938 empezó a trabajar en la Comisión 
Nacional de Irrigación (antecedente de la Secre-
taría de Recursos Hidráulicos), en el área de in-
geniería experimental; también trabajó en la ini-
ciativa privada, como ICA, y fue el primer director 
del Instituto de Ingeniería de la UNAM (entonces 
División de Investigación de la Escuela Nacional 

de Ingeniería  UNAM). Ocupó cargos importan-
tes en varias dependencias, entre las que po-
demos mencionar al Departamento del Distrito 
Federal, al Instituto Mexicano del Seguro Social 
y al Instituto de Seguridad y Servicios Sociales 
de los Trabajadores del Estado.

Su legado ha quedado plasmado en varias 
publicaciones donde presenta los estudios 
analíticos del hundimiento de la ciudad de 
México, la contribución de la CFE a la solución 
del problema de abastecimiento de agua a la 
ciudad de México 1952, los efectos del terre-
moto del 28 de julio y la consiguiente revisión 
de los criterios para el diseño sísmico de es-
tructuras en 1958, entre otras.

Por sus aportaciones a la ingeniería y su 
brillante trayectoria se hizo acreedor al grado 
de Doctor Honoris Causa que otorga la UNAM; 
a la Medalla al Mérito Universitario, en ocasión 
del cincuentenario de la autonomía universi-
taria; al Premio Nacional de Ingeniería 1980; 
a la Medalla al Mérito Lázaro Cárdenas, en 
ocasión del XLIX aniversario de la CFE 1986; 
y al Premio Anual de Ingeniería, entre muchas 
otras distinciones.

En octubre de 2004 en el número 110 de 
la entonces Gacetilla del II, ahora Gaceta del 
IIUNAM, se le realizó una entrevista, la cual 
presentamos a continuación. 

Por Verónica Benítez Escudero




