El CEMIE-Océano

La generacion de energia a partir de sistemas convencionales de ener-
gia, aunado a su consumo desmedido forma parte de la grave contami-
nacion del agua, suelo y medio ambiente. La sobreexplotacion y el uso
de los combustibles fosiles han provocado serios dafios a los distintos
ecosistemas debido a la emision de gases contaminantes de efecto
invernadero, mencionandose entre los dafios mas severos: el calenta-
miento global del planeta, derrames de combustible en el mar, contami-
nacion ambiental en las ciudades, etc.

Para el afio de 2008, la Ley para el Aprovechamiento de Energias
Renovables y el Financiamiento de la Transicion Energética-LAERFTE
(con sus Ultimas reformas publicadas en DOF-06-2013) fue expedida
con el objeto de: “...regular el aprovechamiento de fuentes de energia
renovables y las tecnologias limpias para generar electricidad con fines
distintos a la prestacién del servicio plblico de energia eléctrica, asi
como para establecer la estrategia nacional y los instrumentos para el
financiamiento de la transicién energética”. En dicha ley, se define el
nivel maximo de participacion de los combustibles fosiles para la gene-
racién eléctrica del pais: 65% para el afo de 2024, 60% para 2035 y
de 50 % para 2050.

Para lograr los objetivos planteados por la LAERFTE, se otorgé el
apoyo, en el afio 2013, para la creacién de los Centros Mexicanos de

Innovacion en Energias Renovables (CEMIES), cuya misién es incentivar
y promover las sinergias para el desarrollo y la adecuacion del plan de
accion para abatir las barreras y retos tecnoldgicos para el aprovecha-
miento de fuentes de energia renovables. Dicho apoyo se proporciond
para la formacién de tres CEMIES enfocados en energia geotérmica (CE-
MIE-Geo), solar (CEMIE-Sol) y edlica (CEMIE-Edlico) y es, en el 2014,
que se da a conocer la convocatoria para la creacion de los CEMIEs en
Bio-energéticos y Océano.

Dentro de este contexto que surge la propuesta para la creacién y
conformacion del Centro Mexicano de Innovacién en Energias del Océa-
no (CEMIE-Océano), con la participacion de 56 socios conformados por
Centros de Investigacion, Instituciones de Educacién Superior, empresas
y asesores internacionales del mas alto nivel. El consorcio del CEMIE-
Océano se encontrard encabezado por la UNAM, bajo el liderazgo del
IINGEN, siendo el Dr. Rodolfo Silva Casarin el responsable técnico del
grupo, coordinador y lider del proyecto.

La propuesta de conformacién del CEMIE-Océano fue aproba-
da en fechas recientes por la Secretaria de Energia en conjunto con
el CONACyT, dandose un paso mds en el aprovechamiento de energias
renovables por parte de México. Asi entonces, el CEMIE-Océano posee
la misién de convertirse en el centro con mayor cantidad de lineas de



investigacion en temas de aprovechamiento de las energias renovables

del océano, desarrollo de tecnologias de alto impacto social e industrial,

asi como de formacion de recursos especializados en Latinoamérica.

Con ello, se pretende brindar la tecnologia que permita la disminucion

del consumo nacional de fuentes fésiles de energia y el incremento del

uso de energias renovables. En resumen, las sinergias planteadas en la

creacion del CEMIE-Océano contribuirdn al establecimiento de alianzas

de innovacién en temas de energias renovables que fomentaran:

- La formacion y especializacion de recursos humanos.

- La expansion y fortalecimiento de las capacidades de in-
vestigacion cientifica y tecnoldgica.

+ La vinculacidén academia-industria.

- El estimulo para la creacién de empresas tecno-
l6gicas y su desarrollo en el sector energético.

LA ESTRUCTURA DEL CONSORCIO

El consorcio para el CEMIE-Océano estara

compuesto por un Grupo Directivo, un Grupo

Operativo y Equipos de Ejecucion Teméticos.

Asi mismo, el grupo operativo contarad con un

grupo asesor que le proveera, por un lado, retroali-

mentacion y por el otro; una perspectiva que asegure
la calidad internacional de las decisiones, trabajos y de-
sarrollos del Centro.

El Grupo Directivo tendra por funciones la direccion y liderazgo de
las actividades del CEMIE-Océano asi como la planeacion y seguimien-
to estratégicos de conformacion y orientacion del CEMIE-Océano. Para
tal efecto, el Grupo Directivo estara conformado por representantes de
las instituciones, centros de investigacion y empresas del consorcio
CEMIE-Océano.

El Grupo Operativo estd conformado por el Responsable Técnico, el
Responsable Administrativo y el Representante Legal, a cargo del segui-
miento técnico, financiero y juridico, respectivamente, asi como de la
Coordinacion Técnica del CEMIE-Océano. Cabe destacar la organizacion
de la Coordinacion Técnica la cual se encontrara dispuesta en una es-
tructura matricial compuesta por:

- Cuatro pilares o ejes rectores, correspondientes a las dreas teméticas
de aprovechamiento de energia del océano (i.e. Energia del Oleaje,
Energia de Corrientes y Mareomotriz, Energia por Gradientes Térmicos
y por Gradientes Salinos).

- Lineas transversales, que buscardn la integracién de elementos co-
munes a los 4 pilares (i.e. Gestion de Infraestructura; Ecologia e In-
tegracion al ambiente; Materiales, subsistemas y componentes; Inte-
gracion a red eléctrica, Modelacién Fisica y Numérica; Formacion de
Recursos; Difusion, divulgacion y prensa).

+ Una Unidad de Negocios, para comercializa-
cion, transferencia de productos, conocimiento
y paquetes tecnoldgicos con el fin de lograr su
explotacion comercial o para implementar su desa-
rrollo en funcién de las necesidades del sector comer-
cial y/o usuario.
+ Una Unidad de Enlace Técnico que fungird como un elemento técnico
de vinculacién entre los diferentes ejes rectores y Lineas transversales,
esto para promover una mayor sinergia entre ellos.

La interacciéon de forma matricial (ejes rectores y ejes transversales)
permitira la afiadidura de valor agregado a los resultados del CEMIE-
Océano, basandose en una perspectiva multi- e interdisciplinaria en
temas de aprovechamiento de energias del océano.

PROBLEMATICAS Y RETOS

En México no existen grandes antecedentes en el desarrollo de prototi-
pos a nivel comercial para la generacién de energia a partir de fuentes
marinas. Mds atn, la principal problematica a considerar por el CEMIE-
Océano es la cuantificacion de forma precisa de la disponibilidad de
los recursos energéticos marinos en México y la identificacion de los
sitios de mayor potencial para el aprovechamiento eficiente de fuentes
de energia del océano. Es asi que el primer reto tecnolégico a enfrentar
es la implementacion/mejora de las mediciones y datos disponibles
para establecer las variaciones espacial y temporal de la energia del
océano a una escala global, nacional y local, y definir sitios clave para la
extraccion de las fuentes de energia.




Entre las problematicas, se suman caracteristicas propias de México
y que no necesariamente se presentan en otros paises. La ocurrencia
de huracanes, tsunamis y otros eventos extremos en el mar son de vi-
tal importancia para el desarrollo tecnoldgico en México. Dado que los
eventos extremos son fendmenos estocasticos pero de duracion
limitada, los aprovechamientos de energia del océano en
México deben considerar su presencia y la respues-
ta antes los mismos.

Asimismo, los impactos ambientales que
la extraccion de energia del océano causa
deben ser evaluados, por lo que un gran
reto para definir una tecnologia a base
de energias limpias y renovables estriba
principalmente en el aprovechamiento de
las energias del océano de una manera
amigable con el ambiente, eficiente y de
creacion de relaciones simbiéticas entre el
ambiente y las tecnologias utilizadas. En Méxi-
co, sitios de alto potencial energético se encuen-
tran asociados con la ubicacién de areas de gran
valor ambiental y enorme diversidad bioldgica como son
el Mar de Cortés, en el Golfo de California, o en areas costeras de la
peninsula de Yucatén. Las energias del océano, proximas al area costera,

también involucran un impacto que se extiende tierra adentro y en el que
participa ademas la poblacién. Por lo que la blsqueda de soluciones
gana-gana con un beneficio integral de todos los agentes participantes
debera reflejarse en un resultado econémico y sustentable.

Por otra parte, el desarrollo de recursos humanos espe-
cializados, de infraestructura de punta, de materiales
resistentes a la corrosién del ambiente marino y
evaluacién del impacto ambiental de las nuevas
tecnologias, constituyen otros retos tecnolé-

gicos de relevancia para el CEMIE-Océano.

De estos retos dependerd el desarrollo

eficiente y funcional de dispositivos y tec-

nologias pasando de la modelacion a es-
cala, hacia un estado de prototipo y, mas
alin, a un nivel comerciable que reditie
en todos sus niveles en una reinversion del
capital.

Asi pues, el CEMIE-Océano constituird un
esfuerzo integrado y multidisciplinario que impri-
mird un impulso sin precedente en México a la aplica-

cién del conocimiento cientifico en el desarrollo de técnicas
y tecnologias de punta para la extraccion de la energia del océano,

su conversion y distribucién.|





