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espacios de tiempo se identifican por el uso de ciertos
materiales; así tenemos la era de piedra 10 000 aC, la
era de hierro 1000 aC, la era del cemento, la era del
acero 1800, la era de los polímeros 1900 y la de los
nanomateriales a partir del 2000.

La nanotecnología es una revolución conceptual tan
importante como la que originó el Renacimiento. Es
evidente que el mundo ha cambiado con los materia-
les. El interés en el tema es tal que incluso se han de-
tectado algunos que vienen del espacio, como el iridio.

Los avances en este campo del conocimiento han sido
muchos —agregó el doctor Castaño— en especial el
descubrimiento de que el nanómetro es la mínima ex-
presión de las propiedades físicas y químicas de un
material dado. Las nanopartículas se pueden conside-
rar como reactores nanoquímicos donde la propiedad
de superficie domina al volumen. Otros materiales nue-
vos son los nanohíbridos que están constituidos por
enlaces químicos de fases orgánicas e inorgánicas que
permiten, entre otras cosas, que los plásticos resistan
temperaturas de hasta 600 ºC, o que la cerámica den-
tro de un polímero sea tan resistente que sólo puede
rayarse con un diamante.

Un punto que vale la pena resaltar es que al momento
de realizar un diseño utilizando nanotecnología tam-
bién se piensa en cómo se puede reciclar esta materia
a fin de no contaminar más el planeta.

Características como éstas son muy atractivas para la inge-
niería, pues las aplicaciones son muy variadas, van desde la
purificación del agua, sistemas estructurales novedosos y
pintura antigrafiti, hasta aplicaciones balísticas.

Sabemos, por un lado, que el trabajo del personal aca-
démico del IIUNAM está reconocido a nivel mundial, y
por otro, que el Centro de Física Aplicada y Tecnología
Avanzada (CFATA) se encuentra dentro de los máximos
indicadores científicos de América Latina, además, de
ser el único centro de investigación de una universidad
pública en el mundo que está certificado por la norma
ISO 9001:2000, gracias a la labor desarrollada por los
16 investigadores, 12 técnicos académicos y 60 estu-
diantes que lo integran. Por ello, quiero hacer una in-
vitación para que ambas dependencias colaboren jun-
tas. Tomemos el reto de ésta, que es una oportunidad
histórica. Por primera vez en México tenemos la opor-

tunidad de ser un paradigma en la nanotecnología
—concluyó Víctor Castaño—.

Experiencia de innovación tecnológica
en la industria de la construcción

Ingeniero civil por la universidad de Puerto Rico, maes-
tro en ciencias y doctor en filosofía por la Universidad
de Cornel, Ramón L Carrasquillo visitó al IIUNAM con el
fin de compartir su experiencia con investigadores y
estudiantes del Instituto.

Experto en materiales de construcción, resistencia de
materiales, ingeniería estructural, ecoingeniería, perito
profesional y arbitro, el doctor Carrasquillo manifestó,
el 23 de febrero, durante su conferencia La industria
de la construcción mexicana: economía de responsabi-
lidad socio-cultural, que la industria de la construcción
abarca un sin número de facetas que repercuten en la
vida social y cultural de las personas.

Considera que la tecnología representa una estrategia
de éxito en la industria de la construcción, es una he-
rramienta que nos permite ser parte de la solución de
un problema y no parte del problema en sí. La respon-
sabilidad de un ingeniero es dar calidad de vida, tran-
quilidad a las personas, hacer visualmente atractivo el
ambiente en que vivimos.

El proceso constructivo —agregó Ramón Carrasquillo—
requiere no sólo que el concreto se comporte de acuer-
do con especificaciones precisas según se requiera. Este
nuevo concreto que se forma con un 70% de cemento
y 30% de ceniza de carbón evita las filtraciones, y sirve
como material aislante de ruido y calor. Además la for-
ma de aplicarlo es muy práctica, no requiere de gran-
des cilindros ni de demasiada mano de obra; en pocas
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palabras, así se lleva el método de producción hasta la
construcción misma. Con la ventaja de que se pueden
colocar los acabados de manera inmediata.

Existen otros materiales que se consideran nuevos en la
construcción, como la fibra de vidrio que se usa en lugar
del acero. Aparentemente este material es más caro, sin
embargo, en ocasiones resulta ser más económico re-
forzar una estructura con fibra que demolerla.

También es importante utilizar las nuevas tecnologías,
como es el caso del concreto ecológico. Este nuevo ma-
terial, que además es 100% mexicano, tiene una resis-
tencia de 3 mil psi a 5 mil psi, es altamente permeable y
admite coloración para hacerlo más atractivo.

Gracias a esta nueva tecnología ha sido posible plantear
retos que parecían inalcanzables. Un ejemplo de ello es la
construcción del Museo de Arte Moderno de Austin, Texas,
donde era necesario un concreto sin grietas, sin juntas y
que no fuera curado para que no resultara opaco.

Somos muchas las personas que vivimos de la industria
de la construcción, y debemos trabajar juntas para bus-
car la perfección, debemos tener responsabilidad cul-
tural y educacional. Es decir, hay que retribuir lo que se
nos ha dado, debemos aceptar la tecnología como he-
rramienta de éxito. Valorar la contribución a la calidad
de vida sobre el costo directo a corto plazo.

En los proyectos que hoy he presentado —dijo— han
participado numerosos estudiantes graduados en to-
das y cada una de las actividades, de modo que pue-
den conocer el proceso de construcción completo.

Mi idea es demostrar que la industria y la universidad
deben trabajar juntas en la solución de problemas.

Al finalizar la conferencia, Sergio Alcocer Martínez de
Castro agradeció al doctor Carrasquillo su participación
y el habernos permitido beneficiarnos con sus expe-
riencias y conocimientos.

Es evidente que los nuevos materiales representan un
reto y una enorme responsabilidad que deben enfren-
tar la universidad, la industria y las empresas privadas,
aprovechándolos para hacer la vida más segura, más
amena y más agradable—concluyó—.

Participación del personal del IIUNAM
en actividades académicas

Russell L Ackoff

 Como homenaje a Russell L Ackoff en su 87 aniversa-
rio, se llevó a cabo el Simposio participación y desarro-
llo: el México del Futuro, el pasado 14 de febrero.

El doctor Ackoff ha sido desde hace tiempo profesor
visitante de la UNAM y ha mantenido estrecha rela-
ción con académicos de la máxima casa de estudios. Es
reconocido internacionalmente como uno de los pio-
neros en el estudio y aplicación de la investigación de
operaciones, y sus aportaciones han permitido avan-
zar en planeación.

Durante la inauguración del Simposio, el doctor Juan
Ramón de la Fuente subrayó la importancia de las apor-
taciones de la obra del doctor Russell Ackoff.

Es bueno —afirmó el rector— que la UNAM reconozca
el trabajo de los viejos maestros, por el camino andado
de los veteranos. Felicidades por regresar a México, felici-
dades por sus contribuciones, sus estudios, sus aporta-
ciones. Estoy muy contento de recibirlo en ésta, su casa.

Por su parte, al tomar la palabra el doctor Sergio M
Alcocer Martínez de Castro, resaltó que la presencia
del doctor Ackoff en el país es relevante por su propia
personalidad y trayectoria, en primerísima instancia,
pero lo es también por la marcada ausencia de
planeación, o al menos del formal seguimiento de ella
en nuestro país.

México requiere profesionales mejor preparados y co-
menzar, de inmediato, a desarrollar un programa de
investigación acorde con nuestras necesidades. La re-
visión de los ejes temáticos de los planes nacionales de
desarrollo, desde su establecimiento, arroja los mismos
temas en los cuales se debe desarrollar investigación
en ingeniería. Éstos son, a saber, y sin orden de prela-
ción: recursos hidráulicos, transporte, vivienda y desa-
rrollo urbano, energía, telecomunicaciones y preven-
ción de desastres, principalmente.

Sin embargo, la investigación en las ingenierías se de-
sarrolla, en términos generales, sin visión de largo pla-
zo, y por consecuencia, sin metas ni estrategias. Gene-




