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control automático. Esto es: se diseña e implementa un 
dispositivo (generalmente programado en una computadora) 
que, midiendo las salidas, manipula de forma automática 
algunas entradas para que todas las variables de interés se 
comporten como uno desea. En la Unidad Académica Juriquilla 
del IIUNAM trabajamos esta línea de investigación, desde el 
modelado matemático de la dinámica de los bioprocesos, hasta 
la implementación práctica de controladores en biorreactores 
de laboratorio a mayor escala, pasando también por algo de 
instrumentación para estos sistemas.

La investigación que se hace es de vanguardia, pues son 
pocos los grupos a nivel internacional que, como nosotros, 
reúnen especialistas en control automático para trabajar 

directamente con especialistas en procesos biológicos. De 
esta manera, algunas de nuestras investigaciones con logros 
importantes recientes han sido: la optimización de procesos 
de tratamiento de efluentes tóxicos; la maximización 
y estabilización de la producción de biogás (metano o 
hidrógeno) con sistemas anaerobios; un control adecuado del 
filtrado en sistemas con membranas sumergidas para retrasar 
su colmatación; y la mejora sustancial en la producción de 
biopolímeros a partir de residuos, entre otros.

No cabe duda que este tipo de investigación 
multidisciplinaria redunda en logros importantes y ha 
posicionado al Instituto de Ingeniería como referente mundial 
en la investigación de este tipo de biosistemas. 

	  

Figura 2. Simulación del biorreactor 
con un controlador que maximiza la tasa de 
producción de biogás. El controlador decide 
cuándo alternar entre dos caudales de la 
bomba de entrada de agua residual (señales 
de abajo), con base en la lectura del caudal 
de hidrógeno generado. La tasa máxima 
depende de la concentración del sustrato en 
el influente, por tanto, también es cambiante, 
pero el controlador se adapta
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