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anual, mientras que el incremento en producción na-
cional será de solamente 5.1 % anual. Ello implica un
déficit considerable debido al precio de los energéti-
cos, que cada día es mayor. Se analizan opciones alter-
nas a la importación mediante gasoductos en la fron-
tera con Estados Unidos. Una alternativa atractiva es la
construcción de plantas regasificadoras en la costa para
importar gas natural licuado (GNL), más barato, de otras
partes del mundo. Se recibirán enormes buques, que
transportan hasta 4.4 Mft3 (57 mil toneladas). Se prevé
la construcción de seis terminales de regasificación con
una capacidad de 2.55 Tft3 por año.

Sin embargo, en caso de un derrame (accidental o pro-
vocado) se puede generar un charco de más de 400 m
de diámetro sobre el agua, con riesgo de incendio o
explosión y consecuencias de fatalidades y daños gra-
ves en el entorno de las plantas regasificadoras. Por
ello, se trabaja en la evaluación de las consecuencias y
los peligros asociados con un derrame de GNL y en la
estimación del riesgo vinculado con la población y los
trabajadores. Se determinan los radios probables de
afectación y las zonas de amortiguamiento de los inci-

dentes de mayor consecuencia y, a la par, se elaboran
recomendaciones para tener una operación segura en
las terminales de regasificación sobre las costas
mexicanas.

Los trabajos de este grupo reportan una mayor seguri-
dad en la operación de dichas estaciones, con un be-
neficio económico y social de muy importantes conse-
cuencias. Estas consideraciones son cada día de mayor
peso, dada la naciente conciencia nacional en torno a
accidentes en la minería y otras actividades. En estos
temas, se trabaja también en la elaboración de normas
nacionales, en el entrenamiento de personal para te-
ner prácticas profesionales seguras y de calidad, y en la
identificación de áreas de oportunidad (dinámica de
fluidos, materiales avanzados, controles y alertas tem-
pranas) de investigación de frontera.

Modelado de funciones distancia asimétricas,
no uniformes y no positivas definidas

Una función distancia es una función expresada me-
diante una fórmula, la cual, en términos de las coorde-
nadas de dos puntos, determina la "distancia" entre ellos,
donde distancia es una medida de la dificultad para
trasladar un objeto de un punto a otro, que no nece-
sariamente es la distancia geométrica entre ellos, sino
que puede ser el costo de transporte, el tiempo de re-
corrido, la energía consumida, etc. El conocimiento
de estas funciones es indispensable en problemas como
los siguientes: problemas de localización de servicios,
en los que se trata de determinar la mejor ubicación de
uno o varios puntos de servicio de modo que se optimice
cierta función; problemas de transporte y de la ruta
"más corta", donde se trata de determinar la trayecto-
ria que debe seguir un objeto, tal que se minimice la
"longitud" de recorrido, el tiempo de recorrido, o la
energía gastada.

El objetivo del trabajo es elaborar un marco teórico
para modelar funciones distancia que puedan ser
asimétricas, no uniformes e incluso que permitan dis-
tancias negativas.

El concepto tradicional de función distancia, llamado
métrica, cumple condiciones que no siempre se satisfa-
cen en problemas de la vida real. Entre estas condicio-
nes están: a) simetría, es decir, la distancia de A a B es
igual a la distancia de B a A; 2) uniformidad, la distan
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cia entre dos puntos no cambia si éstos se trasladan
una misma distancia en la misma dirección, y 3) no
negatividad: la distancia entre dos puntos distintos es
positiva. De las condiciones originales impuestas a las
métricas solamente se conservan dos: la de identidad,
es decir, la distancia de un punto a sí mismo es cero, y
la desigualdad del triángulo.

Se intentó responder la pregunta de si a partir del cono-
cimiento de una función distancia es posible determinar
el camino o caminos de mínima longitud de un punto a
otro, donde la longitud de los arcos se mide en términos
de la función distancia considerada y, en caso afirmativo,
cómo determinar esos arcos de longitud mínima.

La pregunta anterior llevó a una conceptualización de
la noción de función distancia, y en particular al con-
cepto de arco inducido por una función distancia, que
en general es diferente del arco de mínimo distancia.

Esta diferencia resulta patente en las funciones distan-
cia Lp para p negativas, que son una generalización de
las métricas Lp.

Por otro lado se obtuvo un método para modelar fun-
ciones distancia a partir del modelado de una función
lagrangiana y resolver un problema de cálculo de va-
riaciones. Este trabajo constituyó la tesis doctoral a la
becaria Hérica Sánchez Larios, dirigida por el doctor
Servio Tulio Guillén Burguete.

  Café académico

El martes 16 de enero se llevó a cabo el 1er Café Aca-
démico de 2007. En esta ocasión el doctor Sergio M
Alcocer Martínez de Castro deseó un buen año, lleno
de éxitos profesionales y salud, a todos los asistentes.
Agregó que el pasado fue un muy buen año, durante
el cual el II UNAM desarrolló proyectos de gran im-
pacto positivo para la sociedad, como suele hacerlo, y
ahora es el momento de reflexionar sobre cómo de-
ben ser los siguientes años.

El director del Instituto expresó además que espera que
2007 sea exitoso, pues próximamente se presentarán pro-
yectos interesantes para dependencias gubernamentales.

Por otro lado, entregó medallas conmemorativas de la
labor desempeñada por algunos miembros del perso-
nal en nuestra máxima casa de estudios. En esta oca-
sión Gabriel Auvinet Guichard recibió una medalla por
35 años de antiguedad, Alejandro Rodríguez Valdés,
David Almora Mata, Miguel Torres Noguez y Margarita
Navarrete Montesinos por 25 años; a Adalberto Noyola
Robles, Gustavo Cadena Sánchez y Martha Suárez
López por 20 años; Citlali Pérez Yañez y Germán Bui-
trón por 15 años, y Jorge Aguirre González y Sonia
Briceño Viloria por 10 años.

Sergio Alcocer aprovechó para invitar a los presentes a
la Reunión Informativa Anual, el próximo jueves 1 y
viernes 2 de febrero, que pidió se hiciera extensiva a
los estudiantes. En esta reunión se entregará el premio
a las mejores tesis de maestría y doctorado, mismas
que están siendo evaluadas por académicos pares del
mismo Instituto y de otras dependencias.

Metodología para modelar funciones distancia

Mapas d-isodistancias: arcos d-inducidos y superficies
d-isodistancia (o d-esferas) a partir de un punto fijo
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