Operacion eficiente
de plantas de tratamiento de aguas urbanas

Con el patrocinio de la Unién Europea, el Instituto de
Ingenierfa desarrolla el proyecto titulado Operacién
eficiente de plantas de tratamiento de aguas urbanas.
Por la parte europea colaboran la Université Catholique
de Louvain (Bélgica), el Institut National pour la
Recherche Agronomique de Narbonne (Francia), la
Université de Technologie de Compiegne (Francia), el
Politecnico di Milano (ltalia) y SPES (ltalia). Por
Latinoamérica participan la Universidad de la Republica
Oriental del Uruguay, las Coordinaciones de Bioprocesos
Ambientales y de Automatizacién del Il UNAM e IBtech
México. El objetivo es disefar un sistema de monitoreo
y control de bajo costo, modular, robusto y confiable,
para el tratamiento biolégico de aguas residuales que
pueden contener compuestos téxicos.

En el caso de la UNAM, se ha trabajado un proceso
biolégico aerobio automatizado para tratar aguas que
contienen compuestos inhibitorios, como las que se
generan en la industria quimica y petroquimica. El pro-
ceso desarrollado degrada los contaminantes con la
mayor velocidad de degradacién que pueden alcanzar
los microrganismos, funciona en lotes y es controlado
por oxigeno disuelto a través del cual se estima la con-
centracién de los contaminantes (fig 1).

La idea es que, por medio del algoritmo de control, se
dosifique al tanque sélo la cantidad necesaria de
microrganismos para mantener la velocidad de degra-
dacion al méaximo y evitar la inhibicion de las bacterias.
El proceso ha sido probado satisfactoriamente en la-
boratorio con resultados muy alentadores, pues se ha
observado que los microrganismos degradan
eficientemente altas concentraciones de aguas toxicas
(por ejemplo 11000 mg/l de fenoles). Adicionalmente,
la tecnologia se escald a nivel prototipo industrial (1 m?)
y se ha operado con aguas residuales contaminadas
con fenoles. La eliminaciéon de compuestos fendlicos
supera el 99.9 % y el 90 % como materia orgéanica. Un
dato adicional de suma importancia es que la toxicidad
inicial del agua se elimina. Desde el punto de vista mi-
crobiolégico se han conducido estudios utilizando he-
rramientas de biologia molecular para entender mejor
la dindmica de las poblaciones microbianas presentes
en el reactor. Como productos académicos, se genera-
ron articulos en revistas internacionales, presentacio-



nes en congresos y se sometié para registro una pa-
tente de la tecnologia desarrollada.
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Fig 1. Reactor piloto de laboratorio a escala industrial
utilizado para degradar aguas residuales de la industria






