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Los reductores de velocidad se usan en practicamente todas las
maquinas industriales porque funcionan a baja velocidad, movi-
das por motores de alta velocidad, en su gran mayoria eléctricos.

Nuestro reductor tiene las siguientes ventajas: gran capa-
cidad de carga, gran resistencia al desgaste, gran razén de re-
duccidn y alta eficiencia, es decir, que es ahorrador de energia.
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Figura 1. Patente estadounidense de la

primera version del reductor de velocidad

Se puede considerar como una variante de un reductor de sinfin
y corona, pero a diferencia de éste, en lugar de la corona, se tiene
una cadena roscada, es decir, con eslabones roscados semejan-
tes a una tuerca. En lugar del tornillo sinfin se tiene un tornillo
impulsor que puede ser un tornillo de rodillos o un tornillo de
bolas. El tornillo de rodillos se usa casi exclusivamente en actua-
dores mecanicos y es mucho mas eficiente que un sinfin. El tor-
nillo de bolas es menos eficiente que el tornillo de rodillos pero
todavia mas eficiente que un sinfin. También estamos desarro-
llando otra variante con tornillo convencional de traslacion, que
para angulos de avance grandes tiene una eficiencia comparable
con la del sinfin, y que, ademas, tiene la ventaja de ser mucho
menos costoso que los tornillos de rodillos y de bolas. Nuestro
reductor tiene una capacidad de carga bastante mayor que un
reductor de sinfin y corona, para iguales didmetros de las
ruedas dentadas (catarinas) del primero y de la corona del
segundo, porque el tornillo impulsa a la cadena en un tramo
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Figura 2. Solicitud de patente estadounidense

de la segunda version del reductor de velocidad
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recto de la misma, por lo que involucra a varios cuerpos rosca-
dos simultdneamente distribuyendo asi la carga entre los mis-
mos. Larazén de reduccién puede ser mucho mayor que la del
reductor de sinfin y corona, del orden de 200 a 1, en una sola
etapa, porque hay la posibilidad de utilizar un tornillo de rodi-
llos, disponible comercialmente, con el paso requerido.

En la actualidad estamos desarrollando una metodologia
de disefio racional, es decir, de suerte que todas las piezas
susceptibles de fallar, fallen al mismo tiempo. Asi mismo, es-
tamos diseflando las pruebas dindmicas. Como no tenemos

un dinamoémetro de suficiente capacidad, estamos trabajando
en un malacate que levante una carga para hacer las veces de
dinamoémetro. Cuando emprendimos este proyecto teniamos

Figura 4. En la primera versién de nuestro reductor, la fuerza F

del tornillo impulsor sobre los cuerpos roscados tiene un brazo
palanca p, por lo que se tiene un momento de volteo M=Fp respecto

alos pernos de la cadena, que es potencialmente atrancador
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una gran duda referente a su funcionamiento cinematico, por
lo que nuestro primer prototipo se proporcioné dimensional-
mente con el objeto de determinar si su realizacién, median-
te maquinado con control numérico, seria lo suficientemente
precisa para este proposito. Quedamos muy sorprendidos por-
que el funcionamiento cinematico fue, por demas, satisfactorio
hasta una velocidad de 350 rpm.

Para acelerar la realizacion del prototipo omitimos el disefio
de una carcasa, que ahora estamos llevando a cabo.

Actualmente trabajamos en una segunda versiéon de
nuestro reductor, porque en la primera version se tiene una
sola cadena de rodillos con aditamentos semejantes a “orejas”,
y el centroide de la superficie roscada de los eslabones esta

Figura 3. Primer prototipo de la segunda version del reductor, con
tornillo de rodillos, motor de 34 HP y reduccion de 46 a 1. Para
nuestro propésito, el tornillo de rodillos debe tener una longitud
igual a la longitud del tramo recto de la cadena. Pero es mucho mas
corto porque tiene las proporciones requeridas para un actuador

mecanico y es lo tinico que pudimos conseguir comercialmente

Figura 5. En la segunda version de nuestro reductor, la fuerza F del
tornillo impulsor coincide con el plano determinado por las lineas
de centro de los pernos extendidos de la cadena, por lo que no hay

un momento de volteo que pudiera ocasionar un atrancamiento



Figura 6. Se muestran detalles del ensamble de la cadena roscada

distante de los pernos de la cadena de rodillos, por lo que
hay un momento de volteo que tiende a atrancar los cuerpos
roscados contra el tornillo (Fig. 4). Ademas, la cadena de
rodillos comercial tiene las orejas demasiado disparejas para
nuestro propdsito. En la segunda version se superan estos
problemas, (Figs. 2, 3, 5-10).

Hace algin tiempo solicitamos patentes tanto en Mé-
xico como en E.U. de la primera versién y ya obtuvimos
la patente US 9 234 570 (Fig. 1) pero no la de México, soli-
citud MX/a/2013/002354. Ahora estamos involucrados
en las solicitudes de patente de nuestra segunda version,
MX/a/2015/006661 y US 14/926,999 (Fig. 2), asi como en la
defensa de las mismas. La referente a E.U. es particularmente
laboriosa y tortuosa.

Cadena de rodillos

Figura 7. Cuerpos roscados. Las depresiones semicilindricas
son los alojamientos de los pernos extendidos de dos cadenas
de rodillos; sus ejes estan en el plano horizontal que contiene

al centroide de la superficie cilindrica, interna roscada

Figura 8. La cadena roscada,
armada sobre una sola
cadena de rodillos con pernos
extendidos, dispuesta para
recibir la segunda cadena en

el primer plano de la foto
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Figura 9. Tornillo de traslacién convencional montado en el

segundo prototipo de la segunda version del reductor

Deseamos expresar nuestra gratitud al Programa de Apo-
yo a Proyectos de Investigaciéon e Innovaciéon Tecnoldgica
(PAPIIT) por el apoyo recibido en los proyectos: IT106411,
[T100714 e IT101217.

Ademas, se agradece a la Coordinacién de Innovacién y De-
sarrollo (CID) por el apoyo con relacién a las patentes. |

Figura 10. Tornillo de rodillos montado en el primer prototipo

de la segunda version del reductor. Para nuestro propésito, el
tornillo de rodillos debe tener una longitud igual a la longitud
del tramo recto de la cadena pero mas corto porque tiene
las proporciones requeridas para un actuador mecéanico y

es lo inico que pudimos conseguir comercialmente





