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SENSORES DE FIBRA OPTICA
Y EL MONITOREO ESTRUCTURAL

La Coordinacién de Ingenieria Estructural organizé un semi-
nario donde el maestro Gerardo Rodriguez Gutiérrez presentd
el tema de su investigacion doctoral: Los sensores de fibra 6p-
tica distribuidos: una alternativa de monitoreo en la ingenieria
estructural. Comenté que este tipo de sensores sirven basica-

mente para obtener informacién referente a la deformacion y

la variacién de la temperatura en una estructura. La medicion

con sensores de fibra dptica distribuidos se puede aplicar tan-
to en obras civiles ya construidas que estén en servicio, o bien
en pruebas de laboratorio a nivel experimental.

En general -afirm6 el maestro Rodriguez- me interesaron
los sensores con fibra éptica, porque son de tamafio compacto,
de facil instalacion, tienen la capacidad de trabajar a la velo-
cidad de la luz, y transmiten la informacién sin interferencias
electromagnéticas. En forma particular, un sensor distribuido
como tal, es solamente un cable de la fibra 6ptica que en uno
de sus extremos esta conectado a un sistema de medicién que
capta un fenémeno 6ptico conocido como retro-dispersion y
al final de este cable no hay ningtn instrumento que reciba la

informacién como tradicionalmente se acostumbra. Si este ca-
ble de fibra éptica se encuentra adherido en forma continua a
la superficie de un sistema estructural que se deforma, el cable
de fibra o6ptica sufrirda una deformacién similar a dicho siste-
ma, y es asi como podemos conocer y estudiar la deformaciéon
que sufre una estructura que se encuentre en servicio, o sea,
parte de un programa de pruebas de laboratorio.

La investigacion sobre sensores de fibra dptica distribui-
dos, la realicé en la Universidad Politécnica de Catalunya en
Barcelona. El IUNAM tuvo interés en este tema porque es no-
vedoso, y es una posibilidad para ampliar las practicas de mo-
nitoreo estructural que se realizan en el instituto.

Los sensores de fibra 6ptica distribuidos tiene varios be-
neficios, entre los que se encuentra la posibilidad de tener un
monitoreo continuo que nos informa cémo se esta compor-
tando una obra civil determinada. Esta informacién nos puede
servir para que en determinado momento, anticipemos algin
fallo importante que pudiera tener una estructura, o bien, au-
mentemos su seguridad estructural. Estos problemas se estu-
dian en un area de la ingenieria civil que actualmente se conoce
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como Monitoreo de la Salud Estructural. El objetivo de estos
estudios es anticiparse y prevenir sucesos que pueden costar
vidas humanas y cuya reparacion puede ser econémicamente
muy costosa.

Si bien es cierto que los sensores de fibra 6ptica distribui-
dos han requerido del desarrollo de una tecnologia muy sofis-
ticada para captar la informacién y por tanto su costo es alto, la
instalacion y operacion es relativamente muy sencilla. Desde
un punto de vista practico, aunque su adquisicion es costosa,
puede ser rentable conforme el sistema basado en sensores de
fibra optica distribuidos se aplique en diversos casos de mo-

nitoreo de la salud estructural que se requiera llevar a cabo, y

que pudieran resultar de mayor complejidad al realizarse con
sensores tradicionales y de tipo discreto. Actualmente esta
tecnologia se aplica en el monitoreo de estructuras reales y es-
tudios de laboratorio basicamente en Japén, Estados Unidos,
Canadj, y varios paises de Europa -concluyo-. |

D INGENIERIA E}&&
UNAM

A ESTRUCTURAL
SEMINARIOS DELA COORDINACIONDE {GENIERIA ESTR

108 ORES DE
e OPTICA
DlSTR\BU\DOS

CAMDIDATO ADOCTOR

cir informacian Lo antc;-.
an ol concepto €@
Sptica distf puido
idad de medif 80
aida la luugnufd de
ca, lavaniation © &
maciony/ed
a ostructurd, en 1a

via para candu
o trache

po del

tro del
Actuaimente dor:.n [ Ay
ct ; " ;
s astrucharal 0 coniesd
m\an\l\" o5 convencionales ¥ .,“:d
: e ¥ Wi medi
o S\l’ﬂ sistema alternative de distng
g Ja vez mMas fracuante y F 4
, acidn. Una de 183

o,
sensor 4@ il
(SFOD)y e 1a
farma cont nf\_
wn cable cehb
p-xran'o(ms comela
o It
noTaturd en ul & b
bk dicho SFOD 3¢ ad.\lm\_ a e
Lwé" o Esta present acidin 52 c(fn{e‘ o
perticie. = in Lasica de los prnd
i ad
-sescnpr“on hd:{\"z"ﬁ os SFGD b an
da funcionamianta < oo e ;‘,u
cal.

ra Gpti

citn es ca 2
santa Mayol ace s 0 de punta, que
. gi cientes @ @ 3
.cnologias rec ] Hligre b
mi‘:“"wlﬁ'\ posib licdad de adau ”“ s
prubt an G arme ernente, @ 5& e
o ot ‘I|L'I’ en pracesos 08 o 8
de ot n SENSOTEs convenciona
s | sistama o@

% @ ur
nsista an al use det

rigneias A9
la ingeniena astructy

jgunas axpe
algunas &

.J‘U,;u on of gque un cal A eacion en
nedic

4ptica % al 5

r 1RIAe 1
yil J67504
! L
s senblueth

Salande S

eminarios Emilio Ro





