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El monitoreo sismico iniciado en 1910 por el Instituto Geoldgi-
co Nacional, a través del Servicio Sismolé6gico Nacional (SSN),
tuvo después del terremoto del Angel de 1957 un nuevo impul-
so con la instalacién de equipos acelerograficos, que permitie-
ron por primera vez registrar el movimiento intenso causado
por sismos regionales de interés para la ingenieria sismica. El
Instituto de Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma
de México (IIUNAM) fue la entidad pionera en la instalacién de
los primeros instrumentos destinados a medir movimientos
fuertes en la Ciudad de México y la costa del Pacifico Mexicano.
El objetivo de la Red Acelerografica del II (RAII) fue, y conti-
nua siendo, proveer observaciones del movimiento, tanto en
estructuras como en campo libre, para comprender las causas
y los efectos que la actividad sismica provoca a las edificacio-
nesy a diversas obras civiles de importancia en México.

La RAII trabaja bajo la direccidn del personal académico
de la antigua Coordinacién de Sismologia e Instrumentacion
Sismica, hoy Unidad de Instrumentacion Sismica (UIS) de la
Coordinaciéon de Ingenieria Sismolédgica. Los registros hasta
ahora obtenidos han permitido dar respuesta a algunas de las

interrogantes sobre los terremotos y sus efectos, dando cauce
a nuevas preguntas y motivando la investigacion sobre el tema.

El crecimiento de la RAII, columna vertebral del Sistema
de Monitoreo de Movimientos Fuertes (SMMF) del Institu-
to de Ingenieria, ha sido paulatino. La RAII tuvo como punto
de quiebre el sismo de 1985, después del cual hubo un creci-
miento muy importante tanto en recursos humanos como en
infraestructura dedicada. Antes de la ocurrencia del gran sis-
mo de Michoacan, en septiembre de 1985, la RAII tenia poco
mas de treinta estaciones a lo largo de las costas de Guerrero y
alrededor de una decena en la capital. Los registros que estos
equipos capturaron contenian caracteristicas casi tnicas en el
mundo, lo que sin duda motivo su analisis y discusion. Hoy, la
RAII estd conformada por mdas de 110 estaciones en la zona
Centro y Sur de México y su centro de operacidn esta ubicado
en Ciudad Universitaria.

La red que comenzoé hace mas de medio siglo como un con-
junto modesto de instrumentos auténomos, restringidos por
las limitaciones propias de las telecomunicaciones de la época,
ha evolucionado en el SMMF mads importante del pais. El SMMF
incluye tanto la infraestructura y servicios web, administrados
desde el Puesto Central de Registro, para el procesamiento de
la informacién proveniente de la RAIl como la interconexion
con el SSN y el Centro Nacional de Prevencién de Desastres
(CENAPRED), permitiendo a la UNAM dar a conocer la activi-
dad sismica a lo largo y ancho de México.

La Red Acelerografica del Instituto de Ingenieria

La distribucién espacial de la RAII cubre las costas de Chiapas,
Oaxaca, Guerrero, Michoacéan, Colima y Jalisco; y tiene menor
densidad en el resto del pais. La red incluye instrumentos en la
Ciudad de México, Acapulco, Puebla, Guadalajara y Oaxaca; asi
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como equipos en algunos edificios, puentes y monumentos
histéricos.

El gran acervo de registros de la RAII puede ser consultado
en la aplicacién web http://aplicaciones.iingen.unam.mx/Ace-
lerogramasRSM /Registro.aspx. El catdlogo actual en la pagina
web esta actualizado desde 1964 hasta 2015 para sismos de
magnitud mayor a 5.

El Puesto Central de Registro
El Puesto Central de Registro (PCR), ubicado en la planta baja
del edificio 1 del Instituto de Ingenieria, alberga el Centro de
Computo (CC) y la plataforma informatica de la Red Sismica
Mexicana, cuya infraestructura de comunicacién con el SSN y
el CENAPRED esta basada en enlaces por fibra dptica y radio.
Las caracteristicas del CC fueron definidas con base en
el andlisis y proyeccién de las necesidades y crecimiento del
SMMF y la UIS, a corto y mediano plazo. El CC incorpora los
ultimos desarrollos en la adquisiciéon de registros sismicos y
permite la continuidad de operacidén de los sistemas de comu-
nicacion, recepcién, almacenamiento y calculo que administra.
Ademas, el CC aloja el claster Rosenblueth, dedicado para in-
vestigacion y procesamiento sismico, el cual estd compuesto
por poco mas de 500 procesadores y 1TB de memoria RAM

agregada. El PCR es el sitio donde, ademas de monitorear la
actividad sismica se procesan y hacen publicas las sefiales
sismicas.

Servicios de Informacion de interés nacional

El crecimiento de la infraestructura de telecomunicaciones
a nivel nacional y el desarrollo de la tecnologia en el ultimo
lustro han hecho posible la transmisién de 30% de las sefiales
sismicas en forma continua. Asi, los datos registrados llegan al
PCR casi en tiempo real. Lo anterior ha permitido, junto con el
desarrollo de infraestructura de software, el procesamiento y
generacién de informacién oportuna para auxiliar a la Coordi-
nacion de Proteccién Civil, a través del CENAPRED. Un ejem-
plo de los productos relevantes generados son los mapas de
intensidades y parametros de movimiento del terreno, tanto
a nivel nacional como para el Valle de México, los cuales pre-
sentan, por medio de una escala de colores, un panorama ge-
neral de la severidad del movimiento del terreno poco tiempo
después de la ocurrencia de un evento sismico importante. El
sistema de generacién de mapas se alimenta con sefiales pro-
venientes de estaciones acelerograficas remotas, asi como de
la magnitud y localizacién epicentral de lo reportado por el SSN,
en el caso nacional; y para el Valle de México se estiman a partir



Puesto Central de Registro, Instituto de Ingenieria

de las aceleraciones espectrales obtenidas en la estacion acele-
rografica de Ciudad Universitaria. Los sistemas también ge-
neran automaticamente notificaciones via correo electrénico.
Los mapas generados pueden ser consultados en el sitio
http://aplicaciones.iingen.unam.mx/webSAPS/ y en la apli-
cacion del Atlas Nacional de Riesgos del CENAPRED http://
www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx.

Conclusiones y perspectivas

Muchos de los avances de la RAIl y el SMMF han tenido su
origen en proyectos patrocinados por instituciones guber-
namentales y privadas, destacando la colaboracién entre la
Universidad Nacional Auténoma de México y la Secretaria
de Gobernaciéon para la construcciéon de la plataforma de
funcionamiento de la Red Sismica Mexicana. Con la inicia-
tiva mencionada, tanto el Instituto de Ingenieria como el
SSN comparten hoy la informacién de las redes sismicas
universitarias.

El SMMF tiene como objetivo primordial mejorar el cono-
cimiento del fendmeno sismico y disminuir la incertidumbre
en las estimaciones del movimiento originado por sismos,
por lo cual la UIS y algunos investigadores de la Coordinacion

de Ingenieria Sismoldgica participan en proyectos orientados
a la caracterizacion de la estructura cortical y un incremento
sustancial de las redes de acelerdgrafos en el Valle de México
y la zona centro del pais.
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