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de nuevas metodologías de evaluación y diseño sísmico, con 
particular interés en los métodos basados en la filosofía de di-
seño sísmico basado en el desempeño. No obstante, y a pesar 
de los esfuerzos realizados para el desarrollo de estas nuevas 
metodologías, investigaciones recientes (Ayala y Escamilla, 
2011) han demostrado que estos métodos no siempre ofrecen 
resultados congruentes con los obtenidos de procedimientos 
más robustos, tales como los análisis dinámicos no lineales 
paso a paso (NLTHA, por sus siglas en ingles), particularmen-
te cuando el desempeño sísmico de un sistema de múltiples 
grados de libertad (MDOF, por sus siglas en inglés) no puede 
ser aproximado a partir del desempeño obtenido de un siste-
ma equivalente de un grado de libertad (SDOF, por sus siglas 
en ingles).

De acuerdo con algunos documentos en la literatura espe-
cializada, las limitaciones de la mayoría de los métodos aproxi-
mados, incluyendo los especificados en los reglamentos, han 
sido atribuidas a la participación de los modos superiores, lo 
cual es más evidente en estructuras con una geometría irregu-
lar. Sin embargo, en esta investigación en curso se ha demostra-
do que hay otros factores que pueden influir significativamen-
te en el desempeño sísmico de una estructura, especialmente 
cuando en su determinación se utilizan métodos que se basan 
en las mismas suposiciones que la regla de iguales desplaza-

mientos (Veletsos y Newmark, 1960) como es la regularidad 
modal, es decir la evolución de las formas modales en el trans-
curso de la respuesta inelástica, la cual si no se considera en el 
análisis, pueden llevar a resultados erróneos, tomando como 
referencia los resultados de un análisis dinámico incremental 
(IDA por sus siglas en inglés), metodología con un fundamento 
matemático riguroso (Vamvatsikos y Cornell, 2002).

Debido a todo lo anterior, los objetivos principales de esta 
investigación en curso son: 1) desarrollar un estudio crítico 
sobre las debilidades y fortalezas de los métodos aproximados 
de evaluación sísmica existentes, poniendo particular énfasis 
en las técnicas de empuje lateral para construir la curva de 
capacidad y en su aplicación a estructuras con problemas de 
regularidad; 2) Demostrar que el cambio de las formas moda-
les en el intervalo inelástico puede influir significativamente 
en el desempeño sísmico de una estructura y que ésta, por si 
sola, puede llevar al analista a resultados no congruentes con 
los obtenidos de un análisis dinámico no lineal; y 3) Profundi-
zar nuestros estudios para dar respuesta a algunas preguntas 
que no han sido totalmente explicadas en la literatura especia-
lizada, particularmente las relacionadas con la validez de los 
resultados obtenidos de los procedimientos propuestos por 
los reglamentos y los llamados procedimientos aproximados 
basados en la curva de capacidad.  
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Ahora como investigador colabo-
rará con la Dra. Margarita Navarrete 
el tema de las pruebas no destructi-
vas de distintos tipos de materiales a 
fin de caracterizarlos considerando la 
resistencia y las propiedades mecáni-
cas de éstos para poder darles un uso 

óptimo. Otro tema que trabajará es el 
de la disminución de la cavitación ge-
nerada por diversos medios (acústico, 
hidrodinámico, reacciones químicas, 
y láseres). Los estudios de cavitación 
tienen un lado positivo entre los que 
se encuentran los tratamientos médi-
cos con medios de contraste y la pro-
ducción de nanomateriales que tienen 
propiedades muy peculiares y que son 
utilizados en cuestiones biomédicas, 
otro ejemplo es el tratamiento de agua 
y la desinfección; en cuanto a la parte 
negativa estudiarán cómo evitar que 
se produzcan burbujas que erosionan 
a los elementos mecánicos de la turbo-
maquinaria.    
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