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Proyecto IMPULSA

El Instituto de Ingeniería como coordinador del Pro-
yecto IMPULSA organizó unas conferencias durante el
mes de marzo bajo el tema Desalación de agua de mar
con energías renovables.

Entre los temas tratados esta el de Desalación solar al
comienzo de la era de energía solar que presentó el
profesor Francis de Winter, ex director de la Asociación
Internacional de Energía Solar, el pasado 24 de marzo
en las instalaciones de la Torre de Ingeniería.

El profesor Winter expuso la importancia del uso de la
energía solar, que se ha utilizado desde hace muchos
años tanto para calentar albercas como en el diseño de
naves espaciales como las Voyager 1 y 2, mismas que
tienen más de 30 años funcionando y son una muestra
del aprovechamiento de este tipo de energía.

Sin embargo, no se cuenta con el apoyo social para
fomentar la cultura y el uso de diseños que nos permi-
tan aprovechar energías naturales como la solar y la
eólica con el fin de preservar los recursos naturales no
renovables como el petróleo.

Está comprobado que la población de Estados Unidos
consume su peso en petróleo cada siete días, es decir
aproximadamente 72 K a la semana por persona, sin
considerar el consumo de otros derivados del petróleo.

El consumo desmedido de este energético conducirá a
la humanidad a vivir en un mundo hostil y violento,
poco civilizado. Si queremos evitar estas consecuencias
es el momento de reflexionar. Toda la humanidad tie-
ne el mismo reto: lograr energía sostenible.

El aprovechamiento de los recursos naturales será el
camino más adecuado para sobrevivir. Está próximo el
momento en que la calefacción, y el calentamiento del
agua para las piscinas, o uso doméstico tendrá que
hacerse con energía solar.

Por otra parte, estamos desarrollando un sistema ba-
sado en energía eólica para mover barcos sirviéndose
de un papalote.

A pesar de este panorama, no hay que tener demasia-
do miedo a la escasez de energéticos; está comproba-
do que los recursos naturales pueden y deben ser utili-
zados para nuestro bienestar y que la humanidad tiene
en sus manos la solución.

Por su parte el doctor John Lund, presidente de la Aso-
ciación Internacional de Geotermia impartió la confe-
rencia Direct Heat Utilization of Geothermal Resource,
el 27 de marzo.

Durante la presentación habló de la utilización directa
de energía geotérmica que da origen a varias formas de
calentar y enfriar en vez de convertir energía eléctrica:
albercas, tinas, balnearios, aire acondicionado tanto para
calentar o enfriar, aplicaciones en la agricultura princi-
palmente invernaderos y calentamiento de lagos.

La utilización directa de energía geotérmica ha sido
documentada en 72 países y la capacidad instalada de
la energía térmica es de 28,268 MWt produciendo
273,372 TJ/yr (75,943 GWh/year) de energía térmica
con un promedio de crecimiento combinado logrado
en los pasados 5 años de 7.5 %.

El más grande crecimiento ha sido en la instalación de
bombas de calefacción. El ahorro equivalente a un año
en cantidades de combustible es de 170 millones de
barriles (25.4 millones de toneladas) y 24 millones de
toneladas en emisiones de carbón a la atmósfera.

Los tipos de equipo que usan directamente energía
geotérmica incluyen proyectos como bombas de pozo
y circulación, tuberías de aire caliente, soporte de plan-
tas y sistema de distribución de líquidos.

José Manuel Roësset

Durante el curso Interacción suelo estructura: Aplica-
ciones a la práctica profesional organizado por la So-
ciedad Mexicana de Ingeniería Estructural, AC, en el
Centro Asturiano de la ciudad de México, el doctor José
Manuel Roësset impartió la conferencia Comportamien-
to sísmico de puentes con base aislada, por invitación
de la mesa directiva del Capítulo Estudiantil EERI-UNAM.

El trabajo presentado sobre el comportamiento sísmico
del puente Marga-Marga localizado en Viña del Mar,
Chile. Actualmente este puente está instrumentado con
una red local de 21 sensores de aceleración, conecta-
dos a una central de control, de los cuales 18 se en-
cuentran colocados en la estructura y 3 más en roca.
Éstos últimos tienen la función de registrar el movi-
miento del sismo en dos direcciones horizontales per-
pendiculares entre sí y en dirección vertical. El puente
tiene una longitud de 383 m y un sistema estructural
consistente en un único tablero continuo formado por
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vigas metálicas apoyado sobre 36 aisladores sísmicos
distribuidos en dos estribos y siete pilas. Los aisladores
de 3 tamaños distintos según su ubicación, son de goma
de alto amortiguamiento con placas metálicas.

El uso de aisladores sísmicos tiene la finalidad de aislar
una estructura de la superficie en que se apoya, para
absorber mediante deformaciones elevadas la energía
que un sismo transmite a una estructura.

En el caso del puente Marga-Marga, se presentan los
estudios correspondientes a dos sismos, uno del 29 de
octubre de 1998 y otro del 24 de julio de 2001. En el
primero se obtuvo un registro de aceleración máxima
en la roca de 0.023 g. Las deformaciones en los apoyos
de neopreno para la pila central fueron de 2.8 mm en la
dirección transversal y 1.5 mm en la longitudinal. Los
sensores que mostraron mayor aceleración fueron los
obtenidos en la dirección transversal de la superestruc-
tura, cerca de los estribos. Lo anterior parece correspon-
der a vibraciones de alta frecuencia producidas por im-
pacto entre la superestructura y los soportes laterales.

Respecto al sismo del 24 de julio, en los sensores de
campo (en roca), las aceleraciones máximas fueron de
0.2 g, 0.05 g, y 0.12 g en las direcciones longitudinal,
vertical, y transversal, respectivamente, mientras que
en los primeros tres colocados en la pila 4, las acelera-
ciones máximas fueron de 0.06 g, 0.02 g y 0.07 g, lo
que pudiera indicar algún efecto de amplificación en la
parte alta de la topografía, o bien un efecto de
interacción con el puente. Al comparar las aceleracio-
nes máximas en el tope de la pila 4 con lo registrado en
el tablero, se observa el efecto positivo de la aislación.

El doctor Roësset estuvo en la ciudad de México del 16
al 19 de marzo. Durante su estancia platicó con el doc-
tor Sergio Alcocer Martínez de Castro, director del
II UNAM, y con los integrantes de la mesa directiva del
EERI-UNAM, especialmente con Francisco Castellanos
León (Presidente), Juliana Zapata Chica (Coordinadora
de la sección de Geotecnia del EERI-UNAM) y Marco
Antonio Torres Pérez-Negrón (Coordinador de la sec-
ción de Estructuras del EERI-UNAM).

Actualmente, Juan Manuel Roësset reside en la ciudad
de Madrid, por un año sabático, pero forma parte de la
plantilla de profesores de la Universidad de Texas A&M.

Tesis graduadas

El pasado 6 de marzo, Luis Alejandro Guzmán Castro,
integrante del Laboratorio de Transporte y Sistemas
Territoriales del Instituto de Ingeniería, obtuvo el gra-
do de maestro de ingeniería (computación), con la te-
sis: Evaluación de procesos de desarrollo de software
basada en MoProSoft para el Instituto de Ingeniería,
UNAM, dirigida por el doctor Luis Álvarez-Icaza.

Este trabajo beneficia a la industria de software en
México, ya que propone un modelo de evaluación de
procesos de desarrollo de software con base en
MoProSoft, el modelo de procesos para la industria de
software de México y el estándar internacional ISO/IEC
15504, además de un proceso de evaluación basado
en el mismo estándar.

El modelo propuesto hace una división de MoProSoft
en niveles de capacidad de procesos, de acuerdo con el
estándar ISO/IEC 15504. Para apoyar el proceso de eva-
luación se desarrolló un conjunto de cuestionarios, for-
mularios y tablas de ponderación.

El modelo y proceso de evaluación propuestos fueron
utilizados para evaluar internamente y diagnosticar los
procesos de desarrollo de software actuales en la Coor-
dinación de Sistemas de Cómputo del II UNAM, con el
objetivo de determinar el nivel de capacidad de esos
procesos y obtener información para su posterior defi-
nición formal.

 Conferencia José Manuel Roësset



22 • GACETA • NÚM 16

vigas metálicas apoyado sobre 36 aisladores sísmicos
distribuidos en dos estribos y siete pilas. Los aisladores
de 3 tamaños distintos según su ubicación, son de goma
de alto amortiguamiento con placas metálicas.

El uso de aisladores sísmicos tiene la finalidad de aislar
una estructura de la superficie en que se apoya, para
absorber mediante deformaciones elevadas la energía
que un sismo transmite a una estructura.

En el caso del puente Marga-Marga, se presentan los
estudios correspondientes a dos sismos, uno del 29 de
octubre de 1998 y otro del 24 de julio de 2001. En el
primero se obtuvo un registro de aceleración máxima
en la roca de 0.023 g. Las deformaciones en los apoyos
de neopreno para la pila central fueron de 2.8 mm en la
dirección transversal y 1.5 mm en la longitudinal. Los
sensores que mostraron mayor aceleración fueron los
obtenidos en la dirección transversal de la superestruc-
tura, cerca de los estribos. Lo anterior parece correspon-
der a vibraciones de alta frecuencia producidas por im-
pacto entre la superestructura y los soportes laterales.

Respecto al sismo del 24 de julio, en los sensores de
campo (en roca), las aceleraciones máximas fueron de
0.2 g, 0.05 g, y 0.12 g en las direcciones longitudinal,
vertical, y transversal, respectivamente, mientras que
en los primeros tres colocados en la pila 4, las acelera-
ciones máximas fueron de 0.06 g, 0.02 g y 0.07 g, lo
que pudiera indicar algún efecto de amplificación en la
parte alta de la topografía, o bien un efecto de
interacción con el puente. Al comparar las aceleracio-
nes máximas en el tope de la pila 4 con lo registrado en
el tablero, se observa el efecto positivo de la aislación.

El doctor Roësset estuvo en la ciudad de México del 16
al 19 de marzo. Durante su estancia platicó con el doc-
tor Sergio Alcocer Martínez de Castro, director del
II UNAM, y con los integrantes de la mesa directiva del
EERI-UNAM, especialmente con Francisco Castellanos
León (Presidente), Juliana Zapata Chica (Coordinadora
de la sección de Geotecnia del EERI-UNAM) y Marco
Antonio Torres Pérez-Negrón (Coordinador de la sec-
ción de Estructuras del EERI-UNAM).

Actualmente, Juan Manuel Roësset reside en la ciudad
de Madrid, por un año sabático, pero forma parte de la
plantilla de profesores de la Universidad de Texas A&M.

Tesis graduadas

El pasado 6 de marzo, Luis Alejandro Guzmán Castro,
integrante del Laboratorio de Transporte y Sistemas
Territoriales del Instituto de Ingeniería, obtuvo el gra-
do de maestro de ingeniería (computación), con la te-
sis: Evaluación de procesos de desarrollo de software
basada en MoProSoft para el Instituto de Ingeniería,
UNAM, dirigida por el doctor Luis Álvarez-Icaza.

Este trabajo beneficia a la industria de software en
México, ya que propone un modelo de evaluación de
procesos de desarrollo de software con base en
MoProSoft, el modelo de procesos para la industria de
software de México y el estándar internacional ISO/IEC
15504, además de un proceso de evaluación basado
en el mismo estándar.

El modelo propuesto hace una división de MoProSoft
en niveles de capacidad de procesos, de acuerdo con el
estándar ISO/IEC 15504. Para apoyar el proceso de eva-
luación se desarrolló un conjunto de cuestionarios, for-
mularios y tablas de ponderación.

El modelo y proceso de evaluación propuestos fueron
utilizados para evaluar internamente y diagnosticar los
procesos de desarrollo de software actuales en la Coor-
dinación de Sistemas de Cómputo del II UNAM, con el
objetivo de determinar el nivel de capacidad de esos
procesos y obtener información para su posterior defi-
nición formal.

 Conferencia José Manuel Roësset




