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DESARROLLO 
TECNOLÓGICO EN LA INDIA

En el Salón de Seminarios Emilio Rosenblueth personal 
académico de la UNAM se dio cita para escuchar al Dr. José 
Luis Herce-Vigil quien expuso la situación de la India, comentó 
que la India es la tercera potencia económica a nivel mundial 
si el producto interno bruto se corrige por el poder adquisitivo 
(Purchasing Power Parity). 

La India abre sus puertas a la inversión extranjera, baja los 
intereses, reduce los impuestos, se crean leyes antimonopolios 
y se promueve la competencia en el mercado. Además de todas 
estas acciones, numerosas empresas multinacionales deciden 
relocalizar la producción de artículos en países como India 
donde los costos de mano de obra son baratos, cuentan con 
la infraestructura necesaria para soportar la producción de 
automóviles, medicamentos, etc., y tiene una economía liberal 
que permite a las grandes empresas occidentales repatriar los 
beneficios de sus inversiones. 

En India, se da un fuerte apoyo a la investigación y al 
desarrollo de tecnología, sin embargo, el presupuesto para 
educación es escaso, considerando que este país tiene el mayor 
número de niños en edad escolar del planeta, 260 millones, 
esta situación es realmente crítica. Del total de escuelas de 

por mencionar algunas: presentan menor requerimiento de 
espacio, soportan altas cargas orgánicas y tienen la posibilidad 
de generar un autoabastecimiento energético gracias al biogás 
producido. Para su funcionamiento, estos biorreactores 
se complementan con membranas convencionales –
generalmente de ultra y microfiltración–, obteniendo con 
ello mayor eficiencia en el tratamiento de agua residual; no 
obstante, la realidad, es que pese a dicha eficiencia, estas 
membranas presentan un problema primordial, pues se forma 
una biopelícula ocasionada por la deposición y acumulación 
de sólidos, lo que provoca que disminuya el flux de permeado.

En la tesis de Rodríguez Medina, se sustituyeron las 
membranas convencionales por membranas dinámicas, 
también llamadas membranas secundarias, que utilizan 
como ventaja este taponamiento, ya que la biopelícula crea 
un filtro activo que favorece la separación solido-líquido, 

pudiendo prescindir de la membrana y utilizar materiales de 
soporte de bajo costo y mayor tamaño de poro, como mallas 
metálicas o fibras textiles, que reducen el costo de operación 
y mantenimiento.

En esta investigación, se trabajó con un reactor a escala 
piloto que se encuentra en la planta de tratamiento de Cerro 
del Agua, dentro de Ciudad Universitaria.

Este reactor, que recibe agua en condiciones reales, alcanzó 
una remoción de sólidos suspendidos suficiente para cumplir 
con este parámetro dentro de los límites que fija la NOM 
vigente para agua de reúso.

Andrea Rodríguez actualmente cursa el primer semestre 
de la maestría en Ingeniería Ambiental, y afirma que su 
estancia en el Instituto de Ingeniería de la UNAM es una gran 
oportunidad que le abrirá las puertas a su vida profesional 
–concluyó–. 

este país, por ejemplo, 40% de ellas carecen de electricidad. 
Sería muy importante que las nuevas generaciones de hindúes 
contaran con una educación de calidad como en otros países 
del mundo –concluyó–. 




