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El Dr Luis Esteva Maraboto recibid, el pasado 9 de noviembre,
la distincién Doctor Honoris Causa que otorga la UNAM e im-
partié la Conferencia Magistral Ingenieria Sismica en México:
Retos y Tendencias. Durante su exposicion agradeci al Insti-
tuto de Ingenieria la oportunidad que le dio esta instituciéon
al abrirle sus puertas, en esta ocasion -dijo- voy a presentar
una breve resefia de los temblores ocurridos en nuestro pais
ubicado en una zona sismica importante.

En 1942 con el nacimiento del volcan Paricutin surgi6 la
inquietud por establecer los primeros criterios simples y ru-
dimentarios enfocados a la proteccion del disefio estructural,
Unicamente para construcciones de hasta cuatro pisos. Quince
afos después con el temblor del 28 de julio de 1957 inician los
estudios de ingenieria sismica en México. En Agosto de ese afio
se redactaron unas normas de emergenciay, de 1959 a 1966, se
revisaron estas normas; para 1976 se tenia una actualizacion
que fue la que estaba vigente en 1985 donde se indicaba que
el terreno blando era la principal afectacién para la Ciudad de
México. También se tenfa una microzonificacion de la Ciudad
de México, que inclufa una zona de terreno firme en la zona
Sur-Oeste, la zona colindante con las sierras, la zona dos, o de
transicion que es donde el manto blando tenia una profundidad
de menos de veinte metros, y la zona del lago, donde la profun-
didad del manto blando era de mas de veinte metros.

En la Ciudad de México existe un comité de seguridad es-
tructural para la revisién de las Normas Técnicas de Construc-
cién cuya versidn vigente se publicé en 2004 y a la que se le
hizo una actualizacién en 2017, version que teniamos lista an-
tes del sismo de 19 Septiembre de 2017, pero que ain no ha
sido publicada. Menciono esto porque mucha gente puede creer
que estas normas se hicieron como una emergencia a raiz de los
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eventos que acaban de ocurrir. En muchas regiones de nues-
tro pais no existen Normas Técnicas de Construccién debido a
que esta responsabilidad recae en los municipios lo que es un
grave problema. Otra herramienta importante y que se puede
utilizar es el Manual de disefio de obras civiles de la Comision
Federal de Electricidad, el cual representa una aplicacioén razo-
nable de la ingenieria cuya dltima revision empezo6 en 2008 y
acab6 en 2015.

Es un hecho que debemos actualizar las normas no sélo en
la CDMX sino en todo el pais. Actualmente, tenemos instrumen-
tos con los que podemos registrar las aceleraciones del terreno,
a partir de las cuales se determina el espectro de respuesta de
aceleraciones, en términos del periodo natural de vibracion de
la estructura de interés. Los sismdégrafos que empezaron a ope-
rar desde principios del siglo XX, pueden determinar la mag-
nitud de un sismo y la localizacién de la fuente que lo genero.
Con la informacién estadistica de las magnitudes y las locali-
zaciones de las fuentes donde se generaron, y con los registros
del movimiento que tengamos en distintos sitios, podemos es-
tablecer las leyes de atenuacidn, que sirven para estimar la in-
tensidad local en terreno firme, como funcién de la magnitud y
la distancia entre la fuente y el sitio de interés. A partir de la in-
formacion estadistica sobre la actividad de las fuentes sismicas
cercanas a un sitio, es posible estimar la amenaza sismica como
la relacion entre la intensidad y su periodo de recurrencia.

Para indicar los coeficientes de disefio de las construc-
ciones de acuerdo al lugar donde se encuentren se establecid
una regionalizacidn sismica del pais en cuatro zonas, la que
ha sido sustituida recientemente por los mapas electrdnicos,
que permiten estimar el periodo de retorno de una intensidad
dada en un sitio dado, como base para establecer los espectros
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de disefio para la practica del disefio estructural sismo-resis-
tente. También tenemos actualizadas las leyes de atenuacién
empleando informacién local. Todos estos avances han sido
incorporados en las normas actuales.

Actualmente, tanto en nuestro pis como en el resto del
mundo, las normas de disefio sismico se establecen con plan-
teamientos orientados al logro de niveles de desempefio es-
tablecido, pero no toman en cuenta la influencia de la acumu-
lacién de dafios. Hay estructuras que sobreviven un temblor
intenso, sin embargo para el préximo temblor éstas ya no tie-
nen la misma capacidad de respuesta. Este es uno de los retos
que tenemos que investigar en todo el mundo.

Para evaluar el desempefio de manera cuantitativa, debe-
mos diseflar sistemas que tengan niveles de confiabilidad y
desempefios 6ptimos. Utilizando las herramientas de computo
que tenemos obtenemos informaciéon muy detallada sobre la
respuesta estructural y cémo lograr los niveles de desempefio
que queremos. Los métodos de disefio deben ser simples, pero
calibrados con estudios detallados y para ello se requieren de
formatos que conduzcan a un balance entre la simplicidad y el
cumplimiento preciso de las metas.

El objetivo final es lograr que todas nuestras investigacio-
nes se puedan transformar en métodos aplicables y confiables
en la practica -concluyo-. |





