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El Laboratorio de Disefio Mecanico y Manufactura Avanzada
del Instituto de Ingenieria (LADIMMA) inicia en 2014 y tiene
como objetivo proveer soluciones tecnolégicas por medio
del disefio mecanico y de procesos de manufactura para la
fabricacién de piezas de precision y el desarrollo de prototipos
en apoyo a las diferentes areas del Instituto.

El LADIMMA inicié dentro de la Coordinacién de Mecanica
y Energia, a partir de 2017, pasa a la Coordinacién de
Electrdnica, fisicamente se encuentra en el s6tano del edificio
12, compartiendo espacio e infraestructura con el Taller de
Metalmecanico del Instituto de Ingenieria. Este Laboratorio
brinda apoyo a investigadores, técnicos académicos y
estudiantes en el disefio de sistemas mecanicos complejos,
piezas especiales y la identificacién de los procesos mas
adecuados para su fabricacién, para lo cual cuenta con
personal especializado en el uso de herramientas de CAD/CAM
(Computer-Aided Design / Compueter-Aided Manufacturing)
asi como en las maquinas y herramientas de control numérico
(Computer Numeric Control). Parte de sus funciones es
la formacion de estudiantes a partir de su participacion
directa en el disefio y manufactura de piezas y prototipos
metalmecanicos por lo que es fundamental la existencia de
becarios en el LADIMMA.

Areas del LADIMMA

La unidad se encuentra dividida en dos partes, la primera
corresponde al area de Disefio, la segunda corresponde al area
de Manufactura. Ambas son complementarias, sin embargo
primero debe generar resultados el area de Disefio para que el
area de Manufactura pueda operar.

El area de Disefio, favoreciendo el disefio asistido por
computadora, realiza las siguientes tareas: disefio de piezas
mecanicas, generaciéon de planos, disefio de procesos de
manufactura, disefio de herramentales para fabricaciéon de
piezas e ingenieria inversa.

Por su parte el area de manufactura es la encargada de
hacer realidad los disefios y para ello se apoya en maquinas
de control numérico, siendo sus principales tareas tanto la
manufactura de piezas metalmecanicas y herramentales, como
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el desarrollo de programas en cédigo G para la produccién y
evaluacidén de procesos de manufactura. Para esta tarea cuenta
con un torno Hass y un centro de maquinado Hyundai de 5 ejes.
En estos equipos se pueden realizar piezas de alta precision en
lotes pequefios a grandes.

Capacidades de Operacion

En el LADIMMA estan trabajando un técnico académico y
cuatro becarios de licenciatura, nuestro técnico académico,
David Santoyo, es el responsable y cubre las areas relacionadas
al disefio, dibujo y programacién de la maquinaria de control



numérico; asi mismo, es responsable de los estudiantes
que tienen capacidades para brindar apoyo en el disefio y
programacion de la maquinaria.

Como herramienta de dibujo y disefio se utiliza Inventor y
Master CAM y cuenta con dos estaciones para esta actividad.
Estas herramientas son muy poderosas pues permiten hacer
andlisis de esfuerzos, de interferencias y de verificaciéon de
ensambles, asi como generacion de CAM.

En el torno Haas modelo 3B con distancia entre puntos de
1500 mm, volteo de 400 mm y velocidad de hasta 5000 rpm se
pueden realizar piezas de revolucion de alta precision, mientras
que en el centro de maquinado Hyundai de 5 ejes y hasta 40
boquillas permite realizar trabajos de fresado y barrenado, asi
como algunos trabajos de torneado con herramientas vivas.

Ademas, mediante el taller mecanico, se pueden ofrecer
trabajos en maquinas con herramientas convencionales
como fresado, cepillado, torneado, rolado y corte; se tiene un
servicio externo de corte por laser, de pintura electrostatica y
de terminados como el pavonado, tropicalizado y el anodizado
entre otros.

Metodologia de operacion

Los usuarios mas afines a el LADIMMA estan dentro de
la Coordinacién de Mecanica y Energia, sin embargo, es
una realidad que practicamente todas las Coordinaciones
del IIUNAM requieren sus servicios, pero no todos los
investigadores tienen el tiempo para llevar un disefio y proceso
completo para la fabricaciéon de los elementos mecanicos
requeridos en su quehacer, asi pues, el LADIMMA cuenta con
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personal adecuado para colaborar con el investigador en el
desarrollo de sus prototipos.

Para solicitar apoyo con el personal del LADIMMA es
necesario plantear las especificaciones técnicas y necesidades
del proyecto, con lo cual se generara una estimacion econémica
y en tiempo, fijando los entregables y fechas compromiso para
revision de avances y entregas, lo que nos permitira hacer un
seguimiento adecuado del trabajo y lograr un resultado exitoso.

Casos de éxito

A continuacién mencionamos dos trabajos en los que se apoyd
al personal de las Coordinaciones de Ingenieria Estructural y
de Geotecnia.

Marcos Mauricio Chavez Cano, investigador de la
Coordinacién de Ingenieria Estructural, solicité el apoyo a la
Coordinacion de Ingenieria Electronica paramejorar el aspersor
de la CAmara Humeda, el cual no tenia la eficiencia deseada, por
lo que se disefi6 uno nuevo con el que se pudiera asperger agua
al interior de una habitacién donde se tienen especimenes de
concreto que necesitan curar. En la fig. 1 se muestra el disefio
propuesto en 3D, asi como el sistema terminado y ensamblado.

Por otra parte, a solicitud de Alexandra Ossa Lépez y Mario
Flores Guzman, de la Coordinacién de Geotecnia, el personal
de la Coordinacién de Electrénica disefi6 un Dispositivo de
centrado para probetas de asfalto cilindricas donde se pudiera
hacer una adhesion eficiente de unos platos que se le colocan
a las probetas para realizar pruebas de tracciéon y compresion.
En la fig. 2 se muestra el disefio 3D propuesto, el proceso de

maquinado y el equipo. |



