Actividades académicas

Dentro del programa del cincuenta aniversario de la fun-
dacién del Instituto de Ingenierfa, Bozidar Stojadinovic,
profesor asociado del Departamento de Ingenieria Civil
de la Universidad de California, en Berkeley, presento
dos conferencias: Hybrid simulation at nees@berkeley y
Bridge seismic evaluation using the PEER performance-
based evaluation framework, el 6 y 7 de junio.

En la primera conferencia
expuso la simulacion hibri-
da como método para in-
vestigar la respuesta de
una estructura a una
excitacién que usa un mo-
delo hibrido. Un modelo
hibrido es una combina-
cion de subestructuras
consistentemente escala-
das (scaled), fisicas y nu-
méricas, cuya respuesta a




la excitacién es interpretada usando leyes de similitud.
La Red para Simulacion en Ingenierfa Sismica, NEES
(Network for Earthquake Engineering Simulation) pone
en practica el método de simulacién hibrido para in-
vestigar la respuesta sismica de estructuras complejas.

El profesor Stojadinovic presentd la teoria detras del
método de simulacién hibrida, referenciado a las leyes
de similitud que gobiernan el disefio modelo, el cambio
de informacion entre las subestructuras y los métodos
para integrar las ecuaciones de movimiento del modelo
hibrido. Explicd como se practica la simulaciéon hibrida
en NESS de Berkeley, usando los programas OpenSees y
Openfresco. Finalmente, mostré un ejemplo para inves-
tigar la respuesta sismica de una estructura de marcos
suspendidos mediante la simulacion hibrida.

La segunda conferencia versé sobre la evaluacion sismica
de puentes utilizando el método para evaluar marcos
segun su comportamiento del Centro de Investigacién
en Ingenieria Sismica del Pacifico (PEER). Se refiri6 a
desarrollos recientes en disefio y anélisis de estructuras
bajo carga sismica que han llevado a un cambio de las
estrategias de disefio prescritas en los codigos hacia
estrategias probabilisticas basadas en el desempefo.

Los métodos probabilisticos toman en cuenta criterios
de aceptacién de desempefio bajo niveles de riesgo in-
ciertos. EI PEER desarrollé6 un marco probabilistico para
disefio y evaluaciéon con base en el desempefio, con el
fin de lograr un enfoque de consistente seguridad para
la toma de decisiones. El objetivo es permitir una eva-
luacién totalmente probabilistica del problema de in-
genierfa sismica segun el comportamiento, indepen-
dientemente del tipo de estructura que esté siendo
analizada, mediante la fragmentacion del problema en
partes mas pequefas y faciles de caracterizar.

Bozidar Stojadinovic expuso el trabajo sobre evaluacion
del desempefio sismico de puentes elevados de auto-
pistas tipicos de California.
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El pasado 24 de mayo se llevd a cabo la conferencia
Behavior and modeling of reinforce concrete wall
systems, que impartié en la Torre de Ingenieria el pro-
fesor John Wallace, de la Universidad de California.

El profesor Wallace hablé
sobre los muros de concre-
to reforzado que usual-
mente se utilizan para so-
portar la accién impuesta
a edificios por fuerzas
sismicas. Para resistir tales
acciones, los muros son
proporcionados y detalla-
dos tipicamente para ce-
der en flexion y sufrir de-
formaciones inelasticas a
flexién sin perder su capacidad de carga lateral o axial.
Por ello, la capacidad de modelar el comportamiento
ciclico de muros estructurales hasta el punto en que
pierden su capacidad de carga axial es un aspecto im-
portante en el disefio.

La presentacion resumidé una investigacion reciente en
la que modelos relativamente simples son capaces de
capturar la fuerza lateral contra la respuesta de defor-
macién de muros de concreto reforzado. Incluy6é una
comparacion en sintesis entre modelos desarrollados
para trabajar a flexién, cortante y con interaccion sue-
lo-estructura contra resultados experimentales. Para
evaluar las fallas por carga axial y cortante, el modelo
de friccién desarrollado para columnas es modificado y
se usa para establecer la capacidad de los muros de
concreto reforzado para apoyar cargas verticales des-
pués de la pérdida sustancial de la capacidad de carga
lateral. Los resultados obtenidos con los modelos indi-
can que la capacidad de carga axial de los muros de
concreto reforzado es muy sensible al nivel de carga
axial, asf como al detalle proporcionado.

Al final de la presentacién enfoco el diseho comun vy las
tendencias de construccién para edificios altos que in-
corporan muros estructurales de concreto reforzado
en California, incluyendo cuestiones de disefio para sis-
temas resistentes a fuerzas laterales y de gravedad.
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Durability assessment of concrete structures using Mon-
te Carlo Simulation es el titulo de la conferencia que
impartié el doctor Paul J Tikalsky director adjunto del
Instituto de Transporte de Pensylvania y profesor de
Ingenieria Civil en la Universidad del Estado de



Pensylvania en University Park, PA. Tikalsky es miembro
del Consejo Directivo para el Instituto Americano del
Concreto.

El doctor Tikalsky hablé
sobre la difusion del clo-
ruro en el concreto dijo
que es un factor significa-
tivo para predecir con me-
jor confiabilidad la expec-
tativa de vida de una infra-
estructura. Esta investiga-
cion utilizé una simulacion
basada en el método de
evaluacion de confiabilidad
para la prediccién proba-
ble de la difusién de cloru-
ro. Los datos fueron reco-
lectados de mediciones
in situ de penetracion de
cloruro en més de 230 muestras de concreto tomadas
de tableros de puentes en los Estados Unidos. Los puen-
tes fueron construidos bajo las mismas especificaciones
de disefio y construccién durante un periodo de 13
afos y expuestos a sales de deshielo, asi como ciclos
ambientales normales. En la presentacion ilustré me-
diante histogramas, las variaciones de los coeficientes
de difusion y los espesores de recubrimiento de con-
creto en las muestras consideradas. La investigacion uso
la simulacién de Monte Carlo y los resultado muestran
que la iniciaciéon de corrosion de la difusion puede ser
retrasada considerablemente usando concretos disefa-
dos con bajos coeficientes de difusion.
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El 23 y 24 de mayo se llevé a cabo el Semi-
nario sobre  hidrologia e hidrologia urbana:
Desarrollos recientes, organizado por
Leonardo Cisneros del Instituto de Ingenieria, UNAM y
en el que participaron Juan Carlos Bertoni de la
Universidad Nacional de Cérdoba, Argentina; Ximena
Vargas de la Universidad de Chile y Nabil Mobayed de
la Universidad Auténoma de Querétaro.

Durante estos dos dias se impartieron seis conferen-
cias: Estudios hidraulicos e hidrolégicos para analizar el
Sistema de Drenaje Profundo de la Ciudad de México;
Gestion del drenaje e inundaciones en dareas urbanas



de América Latina: Enfoques clasico y sustentable; Pro-
nostico de crecidas en tiempo real, Efecto del cambio
climatico en el diseno de embalses, Sistema
hidrolégico distribuido para modelacion y pronéstico
en zonas urbanas y Medidas innovadoras en la ges-
tién de inundaciones urbanas. El Seminario tuvo éxi-
to pues los temas que se abordaron son de gran im-
portancia para nuestro pafs.






