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Después del gran terremoto de 1985 (Mw8.1), se publicaron
trabajos donde se estimaron periodos dominantes del suelo
(T,) parala Ciudad de México, usando registros de microtre-
mores y movimientos fuertes. Estos datos fueron la base para
generar el mapa de isoperiodos contenido en las Normas
Técnicas Complementarias para Disefio por Sismo (NTCDS)
del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal
(RCDF, 2004).

Una de las caracteristicas de los suelos es su periodo
dominante que no varia con el tiempo, por ello, es impor-
tante incluir los mapas de estos periodos dentro de las
NTCDS.

En las normas de 2004 aparece el primer mapa de
isoperiodos para la CDMX, también conocido como el
mapa de zonificacién sismica. La importancia de estos
mapas radica en la prevencién para que los periodos de
las estructuras no coincidan con los periodos dominantes
del suelo, evitando asi la resonancia y el dafio de las
construcciones.

El mapa de 2004 estd dividido en tres zonas: La primera
(llamada zona de lomas) presenta periodos menores a 0.5s,
la segunda (llamada zona de transicion) se encuentra entre
los periodos de 0.5 a 1.0s, y la tercera (llamada zona de
lago) corresponde a periodos mayores a 1.0s. La zona del
lago esta dividida en otras 4 subzonas (Illa, IlIb, Illc, I11d).

En 2012, a solicitud de la Coordinacién Técnica de la
Secretaria de Obras y Servicios del Gobierno del DF, se
desarroll6 una actualizaciéon del mapa de isoperiodos,
sin embargo, fue hasta el terremoto de 2017 que dichos
estudios se incorporan a las Nuevas Normas Técnicas
Complementarias para Disefio por Sismo del Reglamento
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de Construcciones de la Ciudad de México (RCCDMX)
publicado el 15 de diciembre de 2017. Esta publicacion
tiene antecedentes en lanorma de 2004 donde se presenta,
ademads, un mapa de zonificaciéon geotécnica que no tuvo
cambios notables comparandolo con el de 2017.

El objetivo de esta investigacién es revisar los limites
de las zonas de lomas, transicién y lagos para que coincida
la zonificacién geotécnica con la zonificacién sismica. Para
ello, se realizaron campaifas de registro de ruido sismico
con lo que es posible determinar, con mayor precision,
las curvas que establecen el periodo dominante del suelo.
El estudio consistié en 716 mediciones en las alcaldias de
Iztapalapa, Xochimilco y Tlahuac, con mayor nimero de
registros en las colonias Del Mar, San Lorenzo Tezonco,
El Molino, La Planta, La Nopalera, Santa Maria Nativitas,
Lomas de Tonalco, San Gregorio Atlapulco, La Noria, etc.,
debido a que ahf se localiza el mayor nimero de agrieta-
mientos que aparecieron después del terremoto de 2017.

A partir de las mediciones se detecté que los periodos
dominantes varian debido a los derrames basalticos
provenientes de las Sierras de Santa Catarina y Chichinautzin
(siendo el mas destacado el que proviene del volcan
Yuhualixqui que alcanza los limites de las alcaldias de
Tlahuac y el lago de Xochimilco).

Por otro lado, la distribuciéon de los agrietamientos
que aparecieron antes y después del terremoto del 19 de
septiembre de 2017, en nuestra zona de estudio se distribuye
precisamente en los limites de estos derrames basalticos,
como se pueden observar en las figuras 1y 3, que se encuen-
tran entre los periodos dominantes de 0.5, 2s y hasta 50 m
de profundidad.



Para conocer la profundidad de los derrames basalticos
se recopild la informacién disponible de sondeos geotécnicos,
pozos de agua y pozos profundos de 35 sitios que se ubican
dentro del area de estudio (puntos azules, Fig. 3), en los cuales,
el valor del espesor de los sedimentos se aprecia con claridad.
En 21 sitios se realizaron mediciones de ruido sismico, mien-
tras que en los sitios restantes se relacion6 la medicion de ruido
mas cercano al sitio. Con los valores de las profundidades de los
derrames o depositos profundos (Hs) y los valores de periodos
dominantes obtenidos en esos 35 sitios (Ts), se pudo graficar la
relacion de los espesores con los periodos dominantes, encon-
trando una relacién empirica donde Hs = 23.7 Ts%* (ver Fig. 2).

Finalmente, los mapas de isoperiodos e isoprofundidades
definen varios derrames basalticos provenientes de las Sierras
de Santa Catarina y Chichinautzin (siendo el mas destacado
el que proviene del volcan Yuhualixqui); siendo mas abrupta
la parte de la Sierra de Chichinautzin y mds suave la Sierra de
Santa Catarina. Por lo que, proponemos una nueva zona de
transicion que quedard establecida entre los periodos 0.5 a
2.0 segundos y entre 10 a 50 metros de profundidad, ya que
la mayoria de las grietas y dafios estructurales causados por
el sismo del 19 de septiembre de 2017 se encuentran en este
intervalo (ver Figs. 1y 3).
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Figura. 1. Mapa de periodo dominante del suelo (Ts) para la subcuenca de Xochimilco-Chalco. Los agrietamientos que aparecieron después

del sismo del 19 de septiembre de 2017 se muestran en color rojo, mientras que en color verde se aprecian las estructuras dafiadas.
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Con esta propuesta, los mapas de zonificacién geotécnica o

y el de zonificacién sismica quedarian modificados en las
Normas Técnicas Complementarias para el Disefio Sismico

del Reglamento de Construcciones de la CDMX publicado en _w
diciembre de 2017. %‘ 100
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Estos nuevos mapas protegeran a las construcciones de las g 120
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zonas de agrietamiento evitando dafios en futuros terremotos, S 10
porque la revisidn sera mayor en cuanto al aspecto geotécnico § - .
y sismico, ya que el problema existe de origen debido a los = 2,3;?8’:'”
.. P , 180 -
derrames y alas condiciones originales de la geomorfologia de
la cuenca endorreica en que vivimos. e . o
Si desea mayor informacion sobre el tema puede consultar Periodo, Ts [s]
la siguiente liga: Figura 2. Ajuste no lineal para los datos de periodos dominantes del suelo
https://www.dropbox.com/sh/4blc40614n4snid/ (Ts) y profundidad (Hs). Se muestra la ecuacién de ajuste y el valor
AAC1-NIAUTR7nqSiRGW00KD4a?dl=0 | de la correlacion.
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Figura 3. Mapa de isoprofundidad a la cima de los derrames basalticos o al contacto entre la arcilla inferior y los depésitos

profundos (Hs). Las cruces azules muestran los puntos donde se conoce el espesor de la capa de arcilla.
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