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Alolargo de la historia de México, la zona costera siempre se ha
considerado un lugar donde el nivel de vida es més alto y donde
es posible alcanzar grandes desarrollos econémicos. Lo ante-
rior debido a que contamos con gran variedad de tipos de costa
que han permitido el desarrollo portuario, turistico, pesquero
y petrolero, por mencionar sélo los mas importantes econ6mi-
camente. Sin embargo, el uso desvinculado de la costa como
un sistema socioambiental, ha llevado a grandes problemas de
degradacién ambiental y social dentro de estas areas. Desde
los afios setenta existe la preocupacion a nivel internacional
por generar desarrollos sostenibles en la zona costera, México
en particular, aunque se uni6 a diferentes tratados internacio-
nales, es hasta finales de los ochenta y principios de los noventa
donde se observa la creacién de diferentes secretarias y leyes
enfocadas a la proteccién y mejora ambiental.

Como parte de este movimiento internacional por la protec-
cion del ambiente, se creé la Agenda de Desarrollo 2030 (ONU,
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http://www.onu.org.mx/agenda-2030/), donde el Objetivo 7
es Energia asequible y no contaminante, es decir, por un lado la
generacion energética a través de energias limpias o renovables,
que conlleve dentro de sus resultados la reduccién de gases de
efecto invernadero; y en segundo lugar, que la energia sea alcan-
zable para toda la poblacién. México cuenta con zonas que no
estan conectadas a la red eléctrica, y no sélo eso, también con
pequeiias poblaciones donde la obtencion de energia se realiza
de forma muy contaminante. En diferentes partes del mundo
se ha desarrollado investigacion enfocada a la creacion de este
tipo de energia procedente de fuentes renovables como son la
energia solar, edlica, geotérmica, bioldgica y oceanica. Los desa-
rrollos mas importantes que han alcanzado producciones ener-
géticas viables en costo-beneficio, son la energia solar y eoélica.
En particular, nuestro interés se centra en la energia marina
por la interaccion que tendra con la zona costera. La energia
ocednica alrededor del mundo se encuentra en muchos casos
en proceso de investigacion, esto debido a que existe un gran
numero de dispositivos para su extraccion, a diferencia de la
energia eélica (molinos de viento) y solar (paneles solares), que
son lideres en inversién de energias renovables (Figura 1). En
general, se definen cinco tipos de energia posibles a extraer del
océano, energia del oleaje, por corrientes (oceanicas o inducidas
por marea), rango de mareas y los gradientes de temperatura y
salinidad (Figura 2). Sin embargo, es importante mencionar que
los nuevos y futuros desarrollos en cuestion de energia edlica se
daran en el océano (Figura 3).
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Figura 1. Montos de inversion en las diferentes energias renovables

(fuente, https://www.irena.org/Statistics/View-Data-by-Topic/Finance-and-Investment/Investment-Trends)

14| GACETADEL HUNAM -141



Por otro lado, toda la investigacion realizada alrededor de
los potenciales teéricos que pueden obtenerse de este tipo
de energias, ha demostrado el gran potencial energético que
existe en los océanos, los resultados van de un par de miles
a millones de TW/h en generacién anual. Por supuesto, este
tipo de resultados ha creado gran interés en la generacion de
energia por estos medios. Sin embargo, es importante hablar
de materia ambiental y hasta donde un ecosistema oceanico y
costero es capaz de ser resiliente a la extraccion de este tipo
de energias. Es aqui donde el manejo de la zona costera toma
gran importancia, ya que éste puede ser el instrumento que
permita al gobierno y los diferentes involucrados en el sector
energético y ambiental conseguir que la generacion de ener-
gias por este medio sea limpia.

Elinterés del gobierno mexicano por la extraccién de ener-
gias renovables queda expuesto en 2012 con la publicacién de
la Ley para el Aprovechamiento de Energias Renovables y el
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Financiamiento de la Transicion Energética (LAERFTE), cuyo
objetivo principal es “establecer metas de participacion de las
energias renovables en la generacidn de electricidad”. A finales
de 2012, el gobierno de la Republica anuncia la decisién de
aumentar la asignacion de recursos publicos y privados para la
investigacion, desarrollo e innovacion de energias renovables,
para responder a necesidades reales y urgentes del pais. Dicha
iniciativa permiti6 la creacién de asociaciones entre la indus-
tria, los investigadores y el gobierno, en la biisqueda de faci-
litar el proceso de desarrollo. Finalmente, en 2015 se abroga la
ley LAERFTE y se decreta la Ley de Transicién Energética (LTE)
que retoma la importancia de establecer metas a fin de que el
consumo de energia eléctrica se satisfaga mediante un porta-
folio de alternativas que incluyan a la eficiencia energética a
través de estas metas, la Secretaria de Energia (SENER) promo-
verd la generacion eléctrica proveniente de fuentes de energia
limpias ... Por otro lado, la Ley General de Cambio Climatico
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Figura 2. Energias ocednicas consideradas como renovables (modificada de Ocean Energy Europe)

Figura 3. Parque eélico London Array, con una potencia instalada de 630 MW (fotografia tomada de http://www.londonarray.com)
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menciona que para el aiio 2020 la Secretaria de Hacienda y
Crédito Publico en coordinacion con la Secretaria de Energia y
la Comisién Reguladora de Energia deberdn tener constituido
un sistema de incentivos que promuevan y permitan hacer
rentables la generacién de electricidad a través de energias
renovables. Otras leyes asociadas a la generacion de renova-
bles son, la Ley de la Industria Eléctrica, la Ley del Servicio
Publico de Energia Eléctrica, la Ley Organica de la Adminis-
tracion Publica Federal y la Ley de la Comision Federal de
Electricidad, todas ellas enfocadas a suministrar electricidad
proveniente de renovables, para satisfacer las necesidades
energéticas basicas para todos los sectores de la poblacion,
actuando con responsabilidad social y ambiental.

Aunque existe gran nimero de leyes y reglamentos enfo-
cados a la extracciéon de energias renovables, de forma soste-
nible social y ambiental, existe gran incertidumbre sobre los
impactos que los dispositivos de generacién puedan generar
en el ambiente circundante. En el caso de las energias ocea-
nicas, existen estudios alrededor del mundo, todos ellos reali-
zados con las pruebas de prototipos a escala 1:1. Los factores
mas estudiados para definir los posibles impactos generados
por la extracciéon de energia del océano son: temperatura,
salinidad, oxigeno disuelto, clorofila, nutrientes y materia
organica; dichos factores deben ser monitoreados de manera
continua, recabando informacién sobre el estado del sistema
antes del establecimiento, durante la construccién y en el
periodo de operacion para identificar los cambios a lo largo
del proyecto.

Ademas de los factores abiéticos, también es imprescin-
dible contar con inventarios de la fauna local que permitan
visualizar los cambios en la biota terrestre y acuatica, estos

conteos deben ser también continuos. La informacién antes
mencionada permitird definir si existe merma poblacional,
ausencia de especies claves, cambio en la estructura pobla-
cional, colonizacién de estructuras artificiales, etc., con
ello, observar si existe amenaza a la fauna local. Uno de los
temas relevantes dentro de los posibles impactos negativos
de estas tecnologias es principalmente por los mamiferos
marinos que pueden representar un punto crucial en la toma
de decisiones de estos proyectos, en especial los cetaceos por
su estatus de especies banderas, utilizadas como simbolo
para atraer aportaciones publicas o gubernamentales para
programas de conservacion.

Por ultimo, el eje socioeconémico ha sido poco estudiado
alrededor del mundo, sin embargo, los desarrollos costeros a
lo largo de la historia han demostrado la importancia de que
la poblacion que los sustente sean parte del proyecto para su
buen fin.

En general, la informacién es fundamental para poder
generar las bases que permitan desarrollar herramientas
adecuadas para disminuir la incertidumbre social y ambiental
alrededor de este tipo de proyectos, que son primordiales
para el crecimiento del pais y necesarios para el cumpli-
miento de tratados internacionales.

Asi pues, el principal reto de los especialistas en manejo
costero integral, es generar las normas o leyes que permitan
regular el impacto ambiental. Para ello, es imprescindible
afiadir a los desarrollos energéticos el monitoreo de para-
metros bidticos y abidticos a través de los cuales se de la
creacion de los fundamentos para la regulacion del impacto
ambiental en nuestra nacién, de manera tal, que sea posible
la modificacién futura en caso de ser necesario. |





