DESARROLLO DE DISPOSITIVOS

ELECTRONICOS PARA EL SECTOR SALUD
ENRIQUE GOMEZ ROSAS Y ARTURD PALACIO

Afines de 2019, se identific6 en la ciudad de Wuhan en la Repu-
blica popular China, una nueva cepa de virus, SARS-CoV-2, con
caracteristicas de reproduccion, capacidad de contagio y afec-
taciones a los humanos, sumamente agresiva. Para el 20 de
mayo de 2020, la enfermedad derivada de dicho virus, deno-
minada COVID-19, se convirtié en una pandemia, alcanzando
para el 26 de agosto de 2020, aproximadamente 24 millones
de enfermos y mas de 800 000 muertos en todo el mundo.

México no ha quedado exento de este problema, acumu-
lando a esta fecha (26 de agosto 2020) casi 580 000 casos
confirmados y cerca de 63 000 muertes. Lo anterior, ha provo-
cado condiciones criticas en el pais, obligando a que el Sistema
de Salud haya tenido que implementar acciones emergentes,
como lo ha sido la declaracidn, y en algunos casos, la creacién
de Hospitales COVID-19, dedicados a la atencién de dicha enfer-
medad. Este importante volumen de personas contagiadas,
basicamente, ha generado necesidades especiales en los centros
de atencidn hospitalaria en cuanto al requerimiento de equipos
e instrumentos de medicién de signos vitales, lo que ha quedado
de manifiesto ante la insuficiencia de casi todos los insumos,
equipos de alta especializacion, servicios y personal capacitado.

Los expertos del sector salud han coincidido en que la
medicién de la temperatura corporal, asi como la determi-
nacion de la saturacién de oxigeno en la sangre, son puntos
clave tanto para monitorear posibles enfermos como para
tener indicadores que permitan planear la reanudacién de
actividades de forma mas segura, pues un incremento en la
temperatura o una baja de la saturacion de oxigeno, denotan
de manera inmediata una condicién anémala en la salud. Esta
necesidad de contar con equipos que midan dichos parame-
tros, ha ocasionado su desabasto.

Por lo anterior, un grupo de académicos de la coordinacion
de Electrdnica del Instituto de Ingenieria, esta trabajando en
el desarrollo de instrumentos de medicién, aplicando tecnolo-
gias de acceso directo para su produccion en México, cuidando
que en el proceso de produccién no haya desperdicio de mate-
rial y que el funcionamiento sea eficaz.

Este grupo de trabajo present6 dos propuestas de proyectos
de investigacion: 1) A la Secretaria de Educacion, Ciencia, Tecno-
logia e Innovacion (SECTEI), el desarrollo de un termémetro
infrarrojo (IR) con el objetivo de ser producido masivamente.
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2) A la Direccion General de Asuntos del Personal Académico
(DGAPA, No. 1V100320), en el marco de la convocatoria del
Programa de Apoyo a Proyectos de Investigacidon e Innova-
cion Tecnolodgica (PAPIIT), el desarrollo de un sistema para la
ubicacidn a distancia de personas sintomaticas en la multitud
utilizando cidmaras termograficas y micré6fonos.

Los termémetros IR que desarrolla el grupo operan con
base en el principio de funcionamiento de una termopila, la
cual, estd formada por un arreglo de termopares en serie que
convierten una sefial térmica en una de tipo eléctrico. En otras
palabras, cuando un cuerpo emite calor, al ser recibido por la
termopila se genera una diferencia de potencial que es propor-
cional a la diferencia de temperatura entre el cuerpo emisor y
la temperatura de la termopila, razén por la cual estas incluyen
un sensor para determinar su temperatura. Debido a que no
es necesario tener un contacto directo con el paciente y que
el tiempo de lectura es de unos cuantos segundos, este tipo
de termoémetros se vuelve ideal, ya que evita posibles focos de
contagio y es posible aplicar de forma masiva.

A pesar de que este tipo de termdmetros, son hoy en dia
comunes y comercializados, no se fabrican en México, por
ello, nuestro objetivo es el desarrollo de la metodologia para
producir este termdmetro de forma industrial, cuidando que
sea econémicamente rentable y que la infraestructura reque-
rida para el ensamble sea facilmente asequible El proyecto
incluira la fabricaciéon del molde para la inyeccion de la carcasa
plastica, de tal suerte que, al transferirse la tecnologia, sola-
mente haya que ocuparse en la logistica de la produccién.

Dentro de la metodologia de produccién se incluira el
proceso de calibracién, que para estos equipos es facil de
ejecutar con calibradores de alta resolucion y tiempos de cali-
bracidn cortos, ya que este proceso debe repetirse cientos de
veces al dia. Para asegurar el buen funcionamiento de este
desarrollo, en el IUNAM se fabricaran diez piezas prototipo de
concepto, y en un siguiente paso, cien piezas como prototipo
de produccion.

Un segundo desarrollo propuesto, es la mediciéon de
temperatura a distancia en personas dentro de sitios con gran
afluencia, que permitira de una manera rapida y sistematizada,
identificar dentro de una multitud, a personas con sintomas
basicos de la enfermedad COVID-19, como son la temperatura
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y la emisién de ruidos caracteristicos posibles de detectar con
varios micréfonos y camaras tanto en el rango de luz visible
como en el infrarrojo, de esta manera, podemos saber si hay
individuos que pudieran estar contagiadas; es importante
establecer que en muchos casos las personas pueden no
percibir, sino hasta muy tarde, que estan enfermos.

Este desarrollo utilizard cdmaras o arreglo de sensores
de temperatura pequefios de 32x24 pixeles disponibles en el
mercado, de bajo costo, con resolucidn suficiente paralos propo6-
sitos del proyecto. Los intervalos de precisién de la temperatura
deben ser menores a 0.5°C, pues de ser mayores, se podrian
generar erréneamente lecturas que no corresponden con la
realidad, lo cual harfa que el sistema no sea fiable.

Estos dispositivos permitirdn establecer condiciones de
mayor vigilancia en lugares de grandes concentraciones de
personas como en unidades de transporte publico (metro,
centrales de autobuses, auditorios, teatros, mercados, centros
comerciales etc.), con lo que es posible reactivar la economia y
evitar la propagacion del virus.
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