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Finalmente, después de una serie de pruebas diarias y 
semanales, ajustando los parámetros de sintonía, se logró 
poner el sistema a punto. Las pruebas finales se llevaron a 
cabo seis horas diarias durante una semana, lo que representa 
el doble de tiempo que tiene un vuelo estratosférico, con lo 
que se comprueba que el sistema es más robusto.

Resultados y conclusiones

• El equipo cumple con el objetivo solicitado: controlar 
la temperatura a 37°C±1°C .

Figura 8. Plataforma de montaje del MTC

• Los resultados presentados se desarrollaron a tempe-
ratura ambiente en el laboratorio.

• Estamos en proceso de realizar las pruebas de termo-
vacío, en ambientes de temperatura controlada 
(temperatura ambiente y hasta menos 80°C) a una 
presión del orden de los milibares, condiciones simi-
lares a las del espacio.

Actualmente el sistema es completamente funcional y está 
integrado al CubeSat XIPE-1. Una vez que se desarrollen las 
pruebas necesarias al CubeSat XIPE-1, se procederá a realizar 
un vuelo estratosférico, para probar el sistema en condiciones 
reales de baja presión (microgravedad) y temperatura por 
debajo de los cero grados centígrados, ya que con estas condi-
ciones se espera que haya mayor producción de células, lo que 
sería útil para continuar con la investigación.

En el desarrollo de este instrumento científico, para apli-
caciones espaciales, colaboraron los Instituto de Ingeniería 
y el de Ciencias Aplicadas y Tecnología de la Universidad 
Nacional Autónoma de México; la Facultad de Farmacia, de 
la Universidad Autónoma del Estado de Morelos y el Centro 
de Desarrollo Aeroespacial del Instituto Politécnico Nacional. 
Este proyecto fue patrocinado por la Agencia Espacial Mexi-
cana y el CONACYT, Proy: AEM-2015-1- 262872, denominado 
“Análisis de la expresión de interferón gamma humano, usando 
el sistema de células HEK293-Adenovirus, en ambientes de 
microgravedad”.
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