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una base bibliográfica para monitorear el contenido del
corpus, mediante informes que permitan visualizar la dis-
tribución de los documentos según área temática y tipo
textual, y se codificó información lingüística y extralingüística
directamente en los documentos mediante etiquetado XML
y de otros tipos (por ejemplo, POS). Este tipo de marcaje
permite hacer búsquedas sofisticadas sobre la estructura
de los textos y el lenguaje utilizado en ellos.

Este proyecto se realiza con financiamiento del Progra-
ma de Apoyo a Proyectos de Investigación e Innova-
ción Tecnológica, de la DGAPA, UNAM. Durante el pri-
mer año, se desarrolló la primera versión del genera-
dor de concordancias de palabras gráficas que puede
ser consultada, después de registrarse, en http://
www.iling.unam.mx/chem.

Participaron en este proyecto Carlos Méndez Cruz, Laura
Chavarría Cruz, Carlos Fonseca Rojas y Teresita Adriana
Reyes Careaga, entre otros, bajo la dirección del doctor
Alfonso Medina Urrea

Evaluación del programa de agua potable,
alcantarillado y saneamiento en zonas urbanas

(APAZU) para el ejercicio 2005

La Comisión Nacional del Agua (CONAGUA) encomen-
dó al Instituto de Ingeniería de la UNAM la evaluación

del programa de Agua potable, alcantarillado y sanea-
miento en zonas urbanas (APAZU) ejercido en 2005.

El APAZU tiene como objetivo principal cubrir los rezagos
en agua potable, alcantarillado y saneamiento y atender
las demandas de la población que carece de estos servicios
en las localidades mayores de 2500 habitantes, así como
mejorar la eficiencia y autosuficiencia económica de los
organismos operadores encargados de manejar los siste-
mas correspondientes. En el ejercicio 2005, el Programa
APAZU realizó más de mil obras por toda la República con
una inversión superior a tres mil millones de pesos.

Para evaluar este programa, se identificaron las áreas
de oportunidad para mejorar la operación del mismo y
verificar la información sobre las obras del ejercicio, para
lo cual se realizaron reuniones con subgerentes y orga-
nismos operadores en las trece gerencias regionales de
CONAGUA; se realizó una estimación en el lugar de los
avances físicos y financieros de una muestra represen-
tativa de obras del ejercicio; se llevó a cabo una en-
cuesta ante la población beneficiada de una muestra
representativa de proyectos de agua potable y alcan-
tarillado, y se analizó la información recabada en cam-
po. Asimismo, se compararon los costos y beneficios
tanto individuales como sociales para dos situaciones,
sin proyecto y con proyecto, así como los costos aso
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ciados con el paso de una situación a la otra. Estos cos-
tos y beneficios son a su vez de dos clases: los directos,
es decir, los que perciben los habitantes beneficiarios
de las obras o el medio ambiente que se intenta prote-
ger con dichas obras (suelos o agua), y los indirectos o
sociales, que son los que la sociedad en su conjunto
recibe o paga, eliminando las transferencias de benefi-
cios y costos de un sector a otro de la sociedad.

Como resultados principales se encontró que los proyec-
tos cuya evaluación es más clara son las redes de agua
potable y alcantarillado, pues los beneficios directos los
recibe una población en principio bien definida, y son sus-
ceptibles de medirse con cierta confianza mediante en-
cuestas y entrevistas. Estas obras producen una mejora
significativa en la calidad de vida de los habitantes benefi-
ciados y reducen drásticamente los costos unitarios de los
servicios, al mismo tiempo que mejoran sustancialmente
su calidad. La extraordinaria rentabilidad socioeconómica
de estos proyectos es incuestionable.

Cuando los beneficios de una obra no están dirigidos de
manera directa a una población humana, sino al medio
ambiente, como sería el caso de una planta de tratamien-
to de aguas negras para reducir la contaminación de un
río o lago, entonces la evaluación resulta más compleja y

costosa. A la fecha no existe una metodología apropiada
para evaluar esta clase de obras, al menos en el contexto
del Programa APAZU, lo que constituye un área de investi-
gación interdisciplinaria de gran impacto social.

Por último, debemos recordar que el programa APAZU
se encuentra sujeto a reglas de operación, el informe
final se envía a la Cámara de Presupuesto y Cuenta
Pública de la Cámara de Diputados, para someterlo a
un proceso de análisis que determine la pertinencia
del programa, lo que influye en el presupuesto que se
le asigne para el siguiente año fiscal. Una vez aproba-
do por esta instancia, el informe adquiere carácter pú-
blico y se difunde a través de la página de Internet de
la Comisión Nacional de Agua.

En este proyecto participaron por parte del II: Alain
Hernández Lozada, Noé Benítez Velásquez y Dionisio Al-
berto Aguilar Ramírez, becarios de licenciatura; Emilio
Domínguez Cruz, becario de maestría, y Hérica Sánchez
Larios, becaria de doctorado. También participaron los
maestros Eliseo Carrizosa Elizondo y Javier Osnaya Rome-
ro. El doctor Servio Tulio Guillén Burguete es el jefe del
proyecto. Las encuestas a la población beneficiada las rea-
liza la Unidad de Estudios sobre la Opinión del Instituto
de Investigaciones Jurídicas de la UNAM.

Laguna anaerobia con plantilla de geomembrana de la  planta
de aguas residuales, en San Luis Río Colorado, Sonora
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Colector en San Luis Río Colorado, Sonora

Canal de llegada a la planta de tratamiento de aguas residuales, en Mexicali, Baja California
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 Nuevo representante del personal
 académico de II ante el Consejo Técnico
 de la Investigación Científica 2006 – 2009

Felicitamos a Servio Tulio Guillén Burguete por haber
resultado electo representante del personal académico
del Instituto de Ingeniería ante el Consejo Técnico de
la Investigación Científica para el periodo 2006 - 2009,
en sustitución de Efraín Ovando Shelley, quien desem-
peñó esa responsabilidad de 2003 a 2006.

Agradecemos a Efraín el apoyo brindado al personal
académico del II y damos la bienvenida a Servio Tulio
Guillén.

 Tesis graduadas

Recientemente Marco Antonio Montiel Ortega obtuvo
el grado de doctor en ingeniería dentro del Programa
de Maestría y Doctorado de la Facultad de Ingeniería,
UNAM. El título de su tesis doctoral es: Confiabilidad
implícita en estructuras convencionales como base para
establecer criterios para el diseño sísmico de estructu-
ras reforzadas con disipadores de energía.

En la primera parte de su tesis, analiza la influencia que
tiene la incertidumbre de algunos parámetros en la
confiabilidad sísmica de varios marcos de concreto re-
forzado. 1) Se comparan las curvas de peligro de de

Laguna de aireación en la planta de tratamiento de aguas residuales Mexicali 2
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