Satélite pequeno de demostracion tecnolégica

Nuestro pais se ha insertado plenamente en el mundo
de las telecomunicaciones satelitales, asi como en el
empleo de imagenes capturadas desde satélites para
realizar importantes estudios relacionados con la se-
guridad nacional, entre ellos el seguimiento y analisis
de los desastres naturales que agobian a nuestro pals.
Sin embargo, hasta el momento la tecnologia satelital
que emplea México se adquiere totalmente en paises
industrializados. Por tal razon, en el Instituto de Inge-
nieria, estamos desarrollando un satélite pequeno, de
4 a 6 kg de masa, pero ademas, tenemos un plan de
desarrollo en el area satelital que persigue a mediano
y largo plazos crear una infraestructura tecnoldgica
para desarrollar satélites universitarios de 100 a 600 kg
que generen productos Utiles, sean de percepcién re-
mota (imagenes) o de comunicaciones (servicios de vi-
deo, telefonia y datos).

El desarrollo de este tipo de pequenos satélites mexi-
canos abrird el camino para que generemos produc-



tos de alta tecnologia en el campo de las tecnologias
de la informacién. Tendremos entonces en el mediano
y largo plazos la capacidad de desarrollar satélites pe-
quefos, utiles y econdmicos de acuerdo con las necesi-
dades de nuestro pais. Por otro lado, interna-
cionalmente la industria satelital constituye un motor
de desarrollo tecnolégico e industrial que genera nue-
vos empleos e incrementa capacidades competitivas,
por ello es importante para la UNAM y para México
trabajar en este campo tecnolégico.

Los objetivos generales del proyecto inicial son la gene-
racién de conocimiento y tecnologia satelital universi-
taria, asi como la fabricacién y validacién de un mode-
lo satelital de laboratorio que tendrd una masa de 4 a
6 kg. En cuanto a objetivos particulares, se persigue
desarrollar, validar e integrar los subsistemas fundamen-
tales de un satélite pequefo.

El proyecto satelital pequefio inici6 como parte del pro-
grama de la materia Desarrollo de Satélites Pequefios,
que imparte el Il en el posgrado de Ingenieria, de la
UNAM. En esta materia se tratan casos internacionales
novedosos en el area de satélites pequenos, se ense-
fan las experiencias y productos elaborados por el Ins-
tituto de Ingenieria para un proyecto satelital previo
de 50 kg, llamado Satex (http://pumas.iingen.unam.mx/
satex/), se presentan los subsistemas y el disefo con-
ceptual del satélite pequefio que estd en fase de desa-
rrollo y, finalmente, se realizan grupos de trabajo e in-
vestigacién en torno a los subsistemas proyectados para
el satélite pequefo.

Hasta el momento ya se tienen resultados importantes
en cuanto a los subsistemas: estructural, sensores de pla-
taforma, computadora de vuelo, software de operacion
satelital y software de estacion terrestre, ademas se tie-
nen resultados parciales en los subsistemas de potencia
y comunicaciones. En cuanto a los experimentos por rea-
lizar se encuentran una camara digital infrarroja para
percepcién remota y un sistema de propulsion de gas
frio que permitira orientar al satélite y por tanto a la
camara satelital hacia la Tierra. Estos experimentos se
encuentran en fase de definicion y de desarrollo con-
ceptual. Posteriormente se realizardn pruebas globales
con todos los equipos unificados para dar forma al mo-
delo de laboratorio del satélite pequefo.

Cabe resaltar que un proyecto como este requiere de
profesionales de diversas areas: computacion, electro-

nica, matemadticas, mecanica, telecomunicaciones y
aeronautica, entre otras, es decir un grupo de trabajo
interdisciplinario. Por ello, para el desarrollo de este
proyecto se cuenta con el apoyo de diversas institucio-
nes nacionales, que hasta el momento interacttan in-
formalmente, entre ellas: el Centro de Investigacion
en Matematicas, de Guanajuato, Gto., los Institutos
de Ingenieria y Geografia de la UNAM, la Escuela de
Aeronéutica del IPN y el ITAM. De igual forma se estan
realizando convenios con instituciones internacionales
para apoyar algunas fases del proyecto, entre ellas la
lider Internacional EADS/Astrium y el Instituto de Ae-
ronautica y del Espacio, de Toulouse, Francia. Con esta
Ultima institucion ya se tiene elaborado un convenio
de colaboracién que se espera firmar en los préximos
meses, como parte del convenio un ex-becario de la
Coordinacién de Automatizacién ya se encuentra rea-
lizando una maestria en Toulouse en temas Espaciales
y de Comunicaciones desde agosto pasado.
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Satélite pequefio desplazandose en érbita baja
terrestre, a una altura de 400 a 800 km, dependiendo
del sistema de lanzamiento que se contrate
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Integracién y etapas de desarrollo del
satélite pequefio, que pesara de 4 a 6 kg

Lanzador Ruso
Rockot

Para el lanzamiento espacial existen diversos sistemas
disponibles internacionalmente; sin embargo, los que
mas se han empleado para orbitar satélites pequefios y
los que resultan méas econémicos, son los cohetes Ru-



sos, como el lanzador Rockot que se presenta en la
pagina anterior.
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