
GACETA DEL IIUNAM ·16012

Esta acción disminuyó de manera muy importante el tiempo 
de ensamble y pruebas finales, quedando solamente la verifica-
ción eléctrica después de la instalación de la batería y el montaje 
dentro de la carcasa.

Así pues, el proceso de verificación previo a la entrega de 
los equipos a la Dirección General de Proveeduría de la UNAM, 
consistió de dos tareas, la primera fue la verificación de conexión 
y carga por medio del puerto USB, mientras que la segunda fue la 
verificación de la lectura.

Para realizar la primera tarea, se conectó cada uno de los 
equipos a un puerto de una PC por medio de un adaptador que 
medía la tensión y corriente suministrada por el puerto. Con 
esto se verificaba que el equipo fuera reconocido y enumerado. 

La verificación del controlador de carga de la batería se hizo 
cuidando que la corriente suministrada estuviese dentro de los 
parámetros establecidos.

La segunda tarea, que fue verificar que la lectura fuera 
correcta, se logró al saturar un área, usando hielo seco (CO2 

sólido), para después ventilarlo de manera paulatina y contro-
lada, verificando que las lecturas fueran coherentes con respecto 
a un patrón. Los dispositivos con lecturas fuera del estándar se 
separaban para ser llevados a un ambiente de 400 ppm para 
ser calibrados mediante un procedimiento establecido por el 
fabricante, el cual se programó en el firmware, para lo cual, se 
desarrollaron algunas rutinas en LabView.

Junto con el equipo se entregó un cable y cargador para que 
el Kit estuviera completo. También, se tiene abierto un correo 
de atención para que si el usuario tiene algún problema con el 
equipo lo pueda reportar.

Como conclusión, el desarrollo del diseño y la producción del 
equipo de medición de CO2 fueron satisfactorios, se desarrollaron 
en un periodo corto, prácticamente en el tiempo pactado, no 
obstante los retrasos debidos a los problemas de abasto de mate-
riales por la pandemia y al hecho de tener que cambiar algunos 
componentes, como por ejemplo el modelo del micro controlador. 
El diseño demostró ser lo suficientemente robusto para permitir 
cambios sin la necesidad de modificar el PCB o la carcasa.

Debido a la aceptación que tuvo el equipo por los usuarios de 
las diferentes dependencias de la UNAM, se solicitó la fabricación 
de quinientos equipos adicionales.

Se agradece a la Secretaría Administrativa del Instituto de 
Ingeniería, así como a Proveeduría de la UNAM, por su apoyo en 
el proceso de compras y a las empresas que colaboraron en la 
producción de los equipos.
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Figura 4. Verificación de los quipos utilizando hielo seco




