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Es satisfactorio para nosotros que al doctor Maffei le
parecieran interesantes los proyectos que se están de-
sarrollando en el II UNAM. Esa opinión externa vinien-
do de alguien tan distinguido en la práctica profesio-
nal es digna de tomarse en cuenta.

En el encuentro que sostuvo con los investigadores, se
abordaron temas sobre la normatividad mexicana para
las estructuras de concreto.

El futuro del 3er metro más grande del mundo

El lunes 9 de octubre, la doctora Florencia Serranía,
Directora General del Sistema Colectivo Metro, presentó
la conferencia El futuro del 3er metro más grande del
mundo. En esta disertación, proporcionó importante
información sobre el metro del DF, sistema de trans-
porte masivo que ocupa actualmente el tercer lugar
entre los metros del mundo en cuanto al número de
pasajeros transportados diariamente, además de ser el
más barato.

El metro de la ciudad de México nació hace 37 años
con un alto grado de innovación tecnológica, pero con
los años se ha ido deteriorando debido a la falta de
mantenimiento. Para lograr que este sistema de trans-
porte funcionara adecuadamente se hizo un progra-
ma en el que se planteó como objetivo el servicio, su-
mando esfuerzos, considerando la seguridad como ta-
rea sustantiva, el desarrollo tecnológico como autono-
mía y ahorro, y mostrando una rendición de cuentas
con responsabilidad y transparencia. Otra característi-
ca de este programa es que debía lograr resultados
contundentes para evaluar resultados que trascendie-
ran al siguiente sexenio.

Una parte importante es la labor de convencimiento
que se realizó con el personal sindicalizado, al que se

logró convencer, con estímulos, de que sí se pueden
"hacer bien las cosas". Gracias a la colaboración de este
personal se pudo recuperar este sistema de transporte
fundamental para los habitantes de la ciudad de Méxi-
co. A corto plazo se espera fomentar el intercambio
modal, es decir establecer más puntos de conexión para
pasar del metro, al tranvía o al tren ligero.

Actualmente, el metro tiene mantenimiento periódico
tanto en la cuestión técnica como en imagen. A futuro
se espera incrementar la movilidad, la incorporación
de otras modalidades de transportación y la extensión
de corredores metropolitanos

El metro de la ciudad de México es el más barato del
mundo; sin embargo, es necesario contar con una in-
versión sostenida para que este sistema de transporte
funcione adecuadamente.
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Estudios experimentales y teóricos
de la sonoluminiscencia

M Navarrete, J Morales y F Godínez

La sonoluminiscencia (SL) es el fenómeno de conver-
sión de energía de sonido en luz por el colapso de bur-
bujas en líquidos irradiados por ultrasonido. Su estu-
dio pertenece a las disciplinas de investigación que han
tenido mayor auge en las últimas décadas, en los prin-
cipales centros y laboratorios de investigación en el
mundo. La física de la sonoluminiscencia es abundante
en la variedad de fenómenos susceptibles de ser estu-
diados y las diferentes facetas de investigación debido
a sus implicaciones tecnológicas. Dentro de ellas resul-
ta propio citar los fenómenos de concentración de ener-
gía, emisión de luz y el aprovechamiento de las altas
presiones y temperaturas que se alcanzan dentro de
una burbuja para la generación de reacciones quími-
cas, así como la fabricación de nuevos materiales y, más
recientemente, la posibilidad de alcanzar la fusión en
frío. Las implicaciones tecnológicas del entendimiento
del fenómeno de la SL son de corto y largo alcance.
Serán aplicadas en el desarrollo de láseres, en la
cavitación controlada para tratamiento de aguas, para

La doctora Florencia Serranía, presentando la conferencia
El futuro del 3er metro más grande del mundo
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el estudio de reacciones químicas, en el desarrollo de
procesos químicos (emulsiones, micro-emulsiones,
aerosoles, espumas), incluyendo fundición de metales.

El proyecto que en este campo desarrolla la Coordina-
ción de Mecánica, Térmica y Fluidos, abarca la
implementación de diversos arreglos experimentales, así
como el desarrollo de modelos teóricos que involucran
mecánica clásica y cuántica, y que tienen que ser solu-
cionados numéricamente debido a la complejidad del
fenómeno en estudio. Así, el objetivo de estos estudios
es obtener metodologías para controlar la
sonoluminiscencia de una sola burbuja con el propósi-
to de estudiar sus posibles aplicaciones en Ingeniería
(véase fig 1).

Proyecto patrocinado por DGAPA y el II UNAM.

Técnicas no destructivas para caracterizar,
desarrollar y evaluar nuevos materiales

M Navarrete y H Sobral

La importancia de estudiar la materia condensada y la
física de los materiales radica en que las propiedades que
exhiben éstos definen sus capacidades, potencial, fiabili-
dad y limitaciones para usarlos en nuevas tecnologías.

El objetivo principal de este proyecto, es desarrollar,
establecer e instrumentar nuevas metodologías funda-
mentadas en las técnicas fotoacústicas, espectroscópicas

y calorimétricas, tanto para la caracterización no
destructiva como para el desarrollo y evaluación de
nuevos materiales diseñados (líquidos, emulsiones, pol-
vos, gases, compuestos, polímeros, cerámicos,
nanopartículas en cristales, etc). En general, se miden
las propiedades ópticas, térmicas y mecánicas bajo car-
ga estática y/o dinámica, variando temperatura y/o pre-
sión; también se desarrollan estudios in situ de los pro-
cesos cinéticos que ocurren en las reacciones químicas,
y además se desarrollan modelos teóricos.

Los arreglos experimentales se diseñan para cada caso
en particular (tipo de material y proceso físico a se-
guir), se programan los algoritmos pertinentes para su
análisis, se aplican y/o desarrollan modelos teóricos, se
hacen comparaciones y los resultados son publicados
en revistas internacionales. Ejemplo de estos trabajos
son los realizados en materiales: cerámicos (BaTiO3), cris-
tales dopados (KBr:Eu2+, LiNbO3:Nd3+), co-polímetros
(Si-bis-GMA/TEGDMA), y líquidos (Rodamina). En la fig
1, se despliega el diagrama esquemático de un mon-
taje experimental para seguir el comportamiento de
los iones de europio en cristales de NaCl; y en la fig 2
los resultados obtenidos. Con estos trabajos se demues-
tra la importancia que tiene la espectroscopía pulsada
para monitoreo de procesos cinéticos activados por
temperatura y/o presión en distintos materiales. Igual-
mente, se expone su potencial como herramienta para
su uso en la Ingeniería del futuro.

Proyecto patrocinado por DGAPA e II UNAM

Fig 1 Arreglo experimental para reproducir SL de tres
burbujas de agua en matraz esférico aplicando
un campo acústico senoidal de 27 KHz.

Fig 1 Arreglo experimental desarrollado
para obtener el comportamiento
térmico de los iones Eu2+ en
cristales de NaCl.
B SB SB SB SB S = divisor de haz,
LLLLL = óptica de enfoque,
P SP SP SP SP S = sensor piezoeléctrico.

Fig 2 a) Espectro de
emisión y

b) Intensidad del
Eu2+ a diferen-
tes temperaturas
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