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el estudio de reacciones químicas, en el desarrollo de
procesos químicos (emulsiones, micro-emulsiones,
aerosoles, espumas), incluyendo fundición de metales.

El proyecto que en este campo desarrolla la Coordina-
ción de Mecánica, Térmica y Fluidos, abarca la
implementación de diversos arreglos experimentales, así
como el desarrollo de modelos teóricos que involucran
mecánica clásica y cuántica, y que tienen que ser solu-
cionados numéricamente debido a la complejidad del
fenómeno en estudio. Así, el objetivo de estos estudios
es obtener metodologías para controlar la
sonoluminiscencia de una sola burbuja con el propósi-
to de estudiar sus posibles aplicaciones en Ingeniería
(véase fig 1).

Proyecto patrocinado por DGAPA y el II UNAM.

Técnicas no destructivas para caracterizar,
desarrollar y evaluar nuevos materiales

M Navarrete y H Sobral

La importancia de estudiar la materia condensada y la
física de los materiales radica en que las propiedades que
exhiben éstos definen sus capacidades, potencial, fiabili-
dad y limitaciones para usarlos en nuevas tecnologías.

El objetivo principal de este proyecto, es desarrollar,
establecer e instrumentar nuevas metodologías funda-
mentadas en las técnicas fotoacústicas, espectroscópicas

y calorimétricas, tanto para la caracterización no
destructiva como para el desarrollo y evaluación de
nuevos materiales diseñados (líquidos, emulsiones, pol-
vos, gases, compuestos, polímeros, cerámicos,
nanopartículas en cristales, etc). En general, se miden
las propiedades ópticas, térmicas y mecánicas bajo car-
ga estática y/o dinámica, variando temperatura y/o pre-
sión; también se desarrollan estudios in situ de los pro-
cesos cinéticos que ocurren en las reacciones químicas,
y además se desarrollan modelos teóricos.

Los arreglos experimentales se diseñan para cada caso
en particular (tipo de material y proceso físico a se-
guir), se programan los algoritmos pertinentes para su
análisis, se aplican y/o desarrollan modelos teóricos, se
hacen comparaciones y los resultados son publicados
en revistas internacionales. Ejemplo de estos trabajos
son los realizados en materiales: cerámicos (BaTiO3), cris-
tales dopados (KBr:Eu2+, LiNbO3:Nd3+), co-polímetros
(Si-bis-GMA/TEGDMA), y líquidos (Rodamina). En la fig
1, se despliega el diagrama esquemático de un mon-
taje experimental para seguir el comportamiento de
los iones de europio en cristales de NaCl; y en la fig 2
los resultados obtenidos. Con estos trabajos se demues-
tra la importancia que tiene la espectroscopía pulsada
para monitoreo de procesos cinéticos activados por
temperatura y/o presión en distintos materiales. Igual-
mente, se expone su potencial como herramienta para
su uso en la Ingeniería del futuro.

Proyecto patrocinado por DGAPA e II UNAM

Fig 1 Arreglo experimental para reproducir SL de tres
burbujas de agua en matraz esférico aplicando
un campo acústico senoidal de 27 KHz.

Fig 1 Arreglo experimental desarrollado
para obtener el comportamiento
térmico de los iones Eu2+ en
cristales de NaCl.
B SB SB SB SB S = divisor de haz,
LLLLL = óptica de enfoque,
P SP SP SP SP S = sensor piezoeléctrico.

Fig 2 a) Espectro de
emisión y

b) Intensidad del
Eu2+ a diferen-
tes temperaturas
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