Impactos de proyectos del Instituto

Modelo bidimensional no lineal para el
analisis del comportamiento dinamico
de estructuras térreas

Modelo bidimensional no lineal para el anélisis del
comportamiento dinamico de estructuras térreas es un
proyecto interno del instituto en el que participaron
los doctores Eduardo Botero y Miguel Romo.

En este estudio se propone un nuevo método de
analisis bidimensional para la evaluacién de la estabilidad
sismica de taludes, rellenos sanitarios, presas de tierra
y enrocamiento. El método puede aplicarse también
a estructuras aporticadas y de tres dimensiones. El estudio
se divide en dos partes: la primera comprende el desa-
rrollo de un modelo matematico; la segunda consta de
la comprobacion del mismo y de las hipotesis propuestas
por medio de ensayes de laboratorio en mesa vibradora.

El modelo matematico propone nuevas hipdte-
sis y desarrollos respecto de los métodos utilizados
tradicionalmente, con los cuales se pretende superar
algunos de los vacios y limitaciones existentes. Se
considera el efecto de la discretizacion y del anélisis
dimensional, la variacion (temporal y espacial) del co-
eficiente de fricciéon, la influencia de la friccién cinética,
la geometria de la superficie de falla y de la estructura,
las propiedades no lineales de los materiales constituti-
vos, el efecto cinético, la flexibilidad, la incidencia de la
formacién de grietas en taludes y de la redistribucion
de esfuerzos, el efecto de la presion hidrostatica en las
discontinuidades y la variacién espacial en el arribo de
las ondas en estructuras de gran extension.

Para los ensayes de laboratorio se concibe, disefa y
construye una mesa vibradora de un solo eje, con la
que se estudia el efecto de la distribucién de la masa, la
configuracion geométrica, la rigidez, la inclinaciéon de
la superficie de deslizamiento, la transmision de la energfa
de la excitacidén a través de la interfaz de deslizamiento
y las condiciones de frontera. En lo referente al montaje,
instrumentacion y el desarrollo de los sistemas de con-
trol y adquisicién de datos se contd con el apoyo de los
ingenieros Rodolfo Peters, Enrique Gomez y Miguel
Ochoa, de la Coordinacién de Instrumentacién.



Por Gltimo, se realiza la comprobacién del modelo
matematico mediante la reproduccion de los resultados
de laboratorio, en los cuales se observa un buen grado
de ajuste. Validando de esta manera las hipétesis ini-
ciales y presentando las variables en las que se deber4
realizar un estudio més detallado.

Entre los beneficios que han aportado estos estudios
esta el determinar con mayor precisién la respuesta di-
namica de la estructura mediante la formulacion de un
metodo de calculo. Ademas, del disefio, construccién y
puesta en marcha de la mesa vibradora del laboratorio
de dindmica de suelos.

Lo mas importante de este tipo de trabajos es que
se reduce el riesgo de las comunidades y la infraestructura
que se encuentran en zonas susceptibles de
deslizamientos, mediante el disefo de nuevas estruc-
turas mas seguras y el andlisis del potencial de riesgo

de las existentes, lo cual lleva a la proposicion de los
correctivos necesarios.

Asi mismo, gracias a este estudio se han obtenido
resultados importantes que muestran las limitaciones
de los métodos tradicionales.

Posteriormente, con base en este trabajo y con
otras pruebas aplicadas en el laboratorio esperamos
obtener una formula més sencilla para aplicarla en la
practica profesional.

De esta investigacién se generaron: la tesis doctoral
de Eduardo Botero, supervisada por el doctor Miguel P
Romo, investigador de la Coordinacién de Geotecnia,
un articulo publicado en una revista internacional arbi-
trada, cinco publicaciones en congresos internaciona-
les y cinco publicaciones en congresos nacionales.
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