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Durante muchosafos el registro del sismo del 19 de septiembre
de 1985 en la estacion de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (SCT), ubicada en la zona de lago de la Ciudad de
México (ver figura 1), ha sido una referencia en la Ingenieria
sismica mundial. Los valores del espectro de respuesta, en su
momento considerados Unicos, trajeron discusiones sobre los
mecanismos que originaron amplitudes y duraciones en el
movimiento del terreno. La estacién a unos kilémetros de la
zona de mayores dafios durante el sismo de 1985 se convirti6
desde entonces en punto de comparacion del movimiento para
eventos futuros.

La estacion cobra relevancia en la actualidad, pues sus
registros son detonadores de diversos procedimientos esta-
blecidos en el Reglamento de Construcciones del Distrito
Federal (RCDF). Ademas, se ha instalado un sensor de pozo,
el mas profundo con que cuenta la Ciudad de México hasta el
momento de la publicacion de este documento. En este arti-
culo documentamos el trabajo que ha realizado la Unidad de
Instrumentacién Sismica (UIS) del Instituto de Ingenieria (II)
al respecto, junto con el reporte del primer registro a mas de
cien metros de profundidad en nuestra capital.
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COORDINACION DE
INGENIERIA SISMOLOGICA

Breve Historia de la Red Acelerografica del II
y la estacion SCT y los sismos del 19 de septiembre

El I UNAM ha instrumentado al pais con acelerégrafos desde
los afios sesenta, como una respuesta al interés creciente en
disponer informaciéon util para evaluar el comportamiento
de las estructuras, con lo cual ha mejorado la cobertura de
monitoreo sismico nacional. Previo a los sismos de 1985 y
en colaboracién con instituciones de los Estados Unidos la
recién creada Coordinacién de Sismolégia e Instrumentacién
Sismica, ahora UIS, instal6 la red de Guerrero, y en ese mismo
periodo emprendié un cambio de instrumentos analégicos a
digitales, en esa coyuntura se equiparon una serie de esta-
ciones en la Ciudad de México, entre ellas SCT (ver figura 2A)
que antiguamente formaban parte de una red de telemetriay
registro analdgico.

Los trabajos originales de instalacidon de equipo digital en
SCT, ubicada en el entonces Centro de la Secretaria de Comu-
nicaciones y Obras Publicas (SCOP), concluyeron el 13 junio
de 1984 (ver figura 2B), no sin algunos percances, asociados
al equipo, que quedaron corregidos unos meses después.
Su primer registro importante fue el sismo M8.1 del 19 de
septiembre de 1985 (figuras 2C y 2D); este sismo ha sido el
desastre mas importante que ha sufrido la Ciudad de México.

Figura 1. La estacion SCT. Ubicacién en el contexto
de la zonificacion geotécnica
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SISMO ESTACION REGISTRO
Datos: INSTITUTO DE INGENI Amrato:  DCA-333/ 144 Registro SCT18509.191
Fecha. 198509/19 Rango: 2212 NP: 18351
Hora:  13:17:42,6 Coor: 10.304804 LAT. N DT(s): 001
Epic: 18.081 LAT.N 90.148678 LONG. W Duracién(s): 18351
102942 LONG. W Hora: 131943
Mag: Mb=6 80/Ms=8.10/Mc=8.10 Dstarcia: 425 Km
Prof: 15 Km
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Figura 2. El monitoreo digital en SCT. A) Instalacién y equipo de 1984, B) Primera bitacora de registro digital,
C) Registro y D) Revision y recuperacion de la informacion del sismo M8.1 del 19 de septiembre de 1985

La vision de los investigadores que dirigieron la instrumenta- puede ocasionar en la zona del lago en los articulos 71 Bis
cién acelerografica en nuestro instituto tuvieron en sus manos y 177 Bis del RCDF, de los cuales reproducimos parcial-
los primeros registros en uno de los sitios con efectos de sitio mente el primero:
casi unicos, la zona de lago de la capital. La figura 3 ilustra el
espectro de respuesta del sismo de 1985, en el cual se aprecia “ARTICULO 71 Bis.- La renovacién de la Constancia de
que los valores de aceleracion espectral de la media cuadratica Seguridad Estructural debera realizarse mediante la
de sus componentes horizontales alrededor de 2 s son muy Plataforma Digital de manera quinquenal o después de
cercanos a 0.8 g (g = 981 cm/s?). Este valor, explica parcial- un sismo que rebase los 90 cm/s? de aceleracion en el
mente las grandes afectaciones a edificios cuyo periodo era terreno registrada en la “estacién acelerométrica SCT”
cercano a 2 s. En la misma gréfica, se muestran los espectros de la red acelerografica de la Universidad Nacional
para los sismos de la misma fecha, pero en 2017 y 2022. Auténoma de México, ubicada en zona geotécnica III
de la Ciudad de México o cuando lo determine la Admi-
Referencia e importancia de la estacion SCT nistracion.... Para el caso de edificaciones escolares, se
en el Reglamento de Construccion del DF (RCDF) debera atender lo prescrito en el Articulo 71 QUATER, y
para las demas construcciones del Grupo A y Subgrupo
La estacion ha sido utilizada para establecer de manera B1, lo prescrito en el Articulo 71 TER. “

rapida las posibles afectaciones que un sismo intenso
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Es clara la importancia de conocer el movimiento en el sitio,
por lo cual la UIS emprendié un proyecto para reforzar la
instrumentacién mediante un sensor superficial adicional al
existente y uno de pozo a 101.6 m de profundidad.

Instalacion del sensor de pozo y primeros registros

La instalacién del sensor de pozo y uno redundante en super-
ficie requirié un proceso largo de gestiéon y apoyo tanto de
la Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Trans-
portes como de la empresa CAV Ingenieria y Disefio que
realiz6 la perforacién del pozo. Los trabajos de perforacién
se realizaron en 2023 y la instalacidn del sensor se concluyé
en la primera mitad de 2024. A la fecha, la estacion SCT3,
que incluye el sensor superficial y profundo, ha registrado
sismos importantes. La figura 4 ilustra la estacién y presenta
un esquema de la misma. La figura 5 muestra el registro del
sismo M5.2 del 26 de septiembre de 2024 con epicentro en
Guerrero, que deton¢ la alerta sismica operada por el Centro
de Instrumentacion y Registro Sismico A.C.

1200

Conclusion y comentarios finales

El Instituto de Ingenieria es la institucién responsable del moni-
toreo de movimiento de los sismos fuertes en México, cuya
estacion SCT es una referencia nacional e internacional. En este
documento se presentd de manera sucinta la historia y el reforza-
miento de la estacién mencionada, incluyendo el sensor de pozo
mas profundo con el que cuenta la Ciudad de México. Esta nueva
instalacién universitaria, nos ayudar4, sin duda, a tener una mejor
comprension del movimiento en la zona del lago y los efectos
potenciales en una de las urbes mas pobladas y probablemente
con el riesgo sismico mas alto causado por efectos de sitio.
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Figura 3. Espectros de respuesta (ER) del sismo registrado en la estacién SCT2 con el espectro elastico de disefio (EDS) y de peli-
gro uniforme (EPU) obtenidos del SASID. La linea discontinua de color rojo, azul y amarilla corresponden a los ER de los sismos
del 19 septiembre de 1985, 2017 y 2022, respectivamente
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Figura 4. Estacién SCT. A) Caseta con un acelerégrafo independiente y registrado con sensor interno y conexion
a la estacion de pozo cuyo registro se muestra. B) Acelerémetro de pozo instalado, y C) Esquema de la instalacion
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Figura 5. Registro de Aceleracion en superficie y pozo en la estacion SCT para el sismo M5.2
del 26 de septiembre de 2024 con epicentro en Guerrero
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