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Introducciéon

El Laboratorio de Vias Terrestres (LVT) Fernando Espinosa
Gutiérrez del IUNAM, pertenece ala Coordinacién de Geotecnia,
y esta bajo la responsabilidad de la Dra. Alexandra Ossa Lopez,
y como corresponsable el Dr. Mario Flores Guzman. Dicho
laboratorio inici6 sus actividades en 1970; desde entonces, las
investigaciones realizadas ahi han tenido un impacto significa-
tivo en la elaboracién de los criterios y las técnicas de ingenieria
utilizados para el disefio de pavimentos, tanto en México como
en el ambito internacional.

El laboratorio se ubica en el edificio 6 del Instituto de
Ingenieria de la UNAM, el area que ocupa es de aproximada-
mente 770 m?, con espacios donde se caracterizan los suelos y
agregados, asfaltos, mezclas asfalticas; ademas, cuenta con un
espacio donde se determinan el desempefio de dichos mate-
riales a través de ensayes estaticos y dindmicos.

Capacidades de pruebas e investigacion
En el LVT se realizan investigaciones en temas de infraestruc-

tura del transporte (carreteras, aeropuertos y ferrocarriles)
que incluye la calidad de los materiales. Cuenta con equipos
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para la caracterizacion fisica y mecanica de los materiales que
conforman las diferentes capas de los pavimentos, tales como
agregados pétreos convencionales y reciclados (RAP, RCD,
TiO2, hule, escoria), suelos, geosintéticos, cementos asfalticos;
convencionales y modificados, concretos asfalticos e hidrau-
licos. Asimismo, cuenta con una pista circular donde se estudian
de manera acelerada y a escala natural diferentes modelos de
pavimentos (figura 1); asi como dos fosos de pruebas donde se
aplican cargas ciclicas y se ensayan a escala natural pavimentos
para carreteras y aeropuertos.

Actualmente, cuenta con equipos especializados para el
andlisis reoldgico de cementos asfélticos y suelos, andlisis
mecdanico de concretos asfilticos mediante la metodologia de
andlisis por desempefio que involucra aspectos como el dafio
por humedad, la deformacién permanente, comportamiento
viscoelastico y fatiga. El laboratorio cuenta con equipo conven-
cional y especializado para la determinacién de propiedades
resilientes de suelos y materiales pétreos.

Recursos humanos

El Laboratorio de Vias Terrestres cuenta con tres miembros
del personal académico, técnicos e investigadores, de tiempo
completo que cubren las lineas de investigacién relevantes de
trabajos desarrollados, que han impactado e influido positiva-
mente en la practica del disefio de todo tipo de vias terrestres, no
s6lo en México, sino en varios paises de Latinoamérica. Ademas,
con este grupo de académicos colaboran laboratoristas, técnicos
y estudiantes de licenciatura, maestria y doctorado.

Figura 1. Instalaciones del Laboratorio de Vias Terrestres
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Pruebas de Laboratorio

El laboratorio tiene la capacidad de realizar las
siguientes pruebas:

A. Caracterizacion de agregados:

¢ Andlisis granulométrico de agregados finos y
gruesos.

e Gravedad especifica y absorcion del agregado
fino y grueso.

» Equivalente de arena en el agregado fino.

« Valor del azul de metileno del material filler.

* Resistencia a la degradacion del agregado grueso
por abrasién e impacto en la maquina de los
Angeles.

« Resistencia al intemperismo acelerado de los agre-
gados.

¢ Porcentaje de particulas fracturadas del agre-
gado grueso.

 Porcentaje de particulas planas y alargadas del
agregado grueso.

« Prueba Proctor y Proctor modificadaen 4 y 6” de
diametro.

« Valor Soporte de California (CBR) y expansion
(Exp) en laboratorio.

Figura 2. DSR, Reémetro de corte dindmico

B. Caracterizacion de asfaltos:

* Pruebas de viscosidad determinados con el visco-
simetro rotacional, el viscosimetro cinematico,
absoluto y Saybolt-Furor.

« Prueba de penetracion.

e Prueba para determinar el punto de reblandeci-
miento (anillo y bola).

« Punto de inflamacién con la copa Cleveland.

« Pruebas de fatiga y comportamiento viscoelastico con
el redmetro de corte dindmico (DSR) (figura 2).

¢ Curvas maestras del médulo de corte y angulo
de fase obtenidas de asfaltos convencionales y
modificados.

¢ Pruebas para determinar el grado de desempefio
(PG).

 Recuperacion elastica por esfuerzo multiple, MSCR
(Multiple Stress Creep Recovery)

¢ Envejecimiento del asfalto con el horno RTFO,
(Rolling Thin-Film Oven) a corto plazo (figura 3).

« Envejecimiento del asfalto en el horno a presion PAV
(Pressure Aging. Vessel) a largo plazo (figura 4).

Figura 5. Compactador giratorio SUPERPAVE
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C. Caracterizacion y evaluacion de mezclas
asfalticas:

¢ Compactaciéon de probetas cilindricas de
concreto asfaltico en el compactador giratorio
SUPERPAVE (figura 5).

» Compactacion de placas de concreto asfaltico en
el compactador lineal (Figura 6).

¢ Prueba para evaluar la susceptibilidad a la
humedad en probetas de concreto asfaltico a
tension indirecta.

¢ Prueba para determinar la susceptibilidad a la
deformacion permanente de la mezcla asfal-
tica con el equipo de rueda de carga espaiiola
(figura 7).

¢ Pruebas para determinar las curvas maestras
de mddulo dindmico obtenidas de ensayes
en concreto asfalticos, para determinar las
propiedades viscoelasticas (figura 8).

¢ Determinaciéon de la fatiga en el concreto
asfaltico, mediante la aplicacién de carga
controlada a tensién-compresion.

e Pruebas para determinar leyes de fatiga de
mezclas asfalticas, en el equipo de fatiga en
cuatro (figura 9).

e Pruebas de adherencia entre capas mediante
ensayo de corte en especimenes fabricados en
el laboratorio o recuperados en campo, con el
equipo de corte directo LCB.

¢ Ensayes para determinar la susceptibilidad

" Rueda de Pista Espagola (HMA)
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Figura 8. Curvas maestras de médulo dindmico obtenidas
de probetas de concreto asfaltico
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E. Programa de disefio de pavimentos DISPAV-5 M.R.:

El Dispav-5 M.R. es un programa interactivo que
utiliza conceptos tedrico-empiricos para disefiar
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. secciones estructurales de pavimentos flexibles
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£ de caminos normales y de grandes especifica-
No. Ciclos ciones. Como variables de entrada, el programa

utiliza la informacién de transito del proyecto y
las caracteristicas de los materiales de cada una
de las capas que conforman la estructura.

En 2010, el Ing. Santiago Corro* propuso la
modernizacion del sistema de disefio de pavi-
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e de resultados. Esta versién incorpora una actua-
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Figura 10. Ensayes de IDEAL-CT para determinar la susceptibilidad
al agrietamiento de la mezcla asfaltica

Actividades de investigacién y educativas
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Las funciones esenciales en el Laboratorio de Vias Terres-
tres son la investigacién, docencia y apoyo tecnolégico, su
tarea principal es la:

e Formacion de recursos humanos, fundamentalmente
estudiantes de servicio social, tesis de licenciatura,
maestria y doctorado, ademas de préacticas profesio- ] = ? s : 55533:';2335:;'
nales de estudiantes de diferentes escuelas, no sélo i

de la UNAM, sino de estancias técnicas cortas de estu-

diantes y profesores del extranjero. Figura 11. Marco de carga MTS para determinar el comportamiento mecani-

o Generar proyectos de colaboracion. co de suelos y mezclas asfalticas

 Asesoriay apoyo técnico en proyectos.

o Contribuir a la mejora del medioambiente mediante ¢ Colaborar y participar activamente con las asociaciones
el estudio de materiales sustentables (TiO,, RAP, RCD, técnicas del ramo, en la publicacién de articulos cienti-
hule, etc.). ficos y la capacitacion de sus agremiados.

» Desarrollo de especificaciones. ¢ Atencidn de visitas cortas de estudiantes de escuelas y de

e Pruebas especiales mecéanicas y/o de comporta- grupos de ingenieros, nacionales y extranjeros.
miento.

e Vincular sus actividades de investigaciéon basica y La Coordinacién de Geotecnia y el LVT desempefian un papel
aplicada con las de otros centros de investigacion, activo en el avance de la practica de las vias terrestres en
universidades y empresas del sector publico y privado, México y se vincula con los ultimos avances en el extranjero
para contribuir al avance cientifico y a la solucién de a través de seminarios y conferencias relacionadas con temas
problemas en areas de interés comun. de vanguardia. |
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