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realizar, pues se debe generar una mayor compilación
de documentos para enriquecer el reporte con infor-
mación de América Central y del Sur.

Conferencia

El lunes 27 de noviembre, en la Torre de Ingeniería, el
doctor Guillermo Salazar presentó la conferencia El uso
del modelo digital de información en el proceso del
diseño y la construcción integrada.

Guillermo Salazar, profesor del Instituto Politécnico de
Worcester presentó la importancia del uso de esta tec-
nología y cómo el programa Building Information
Modeling (BIM) permite el diseño y la construcción in-

tegrada, con lo que se ahorran costos al reducir el tiem-
po de desarrollo de un proyecto y al evitar posibles com-
plicaciones en la construcción del mismo.

Este Programa tiene una conexión natural con la inge-
niería, es un agente del cambio, logra la integración de
los elementos en tercera dimensión, automatiza los pro-
cesos y, con la tecnología de la información, incrementa
los cambios de tipo organizacional y la transparencia.

La forma de llevar un proyecto en la industria de la
construcción ha ido evolucionando, el uso de la com-
putadora se ha convertido en algo indispensable que
facilita no sólo el manejo de la información en un pro-
ceso de construcción, sino que permite, gracias a la
base de datos de BIM, hacer un seguimiento de todos
y cada uno de los elementos registrados.

Con BIM —agregó Salazar— hacemos una represen-
tación fidedigna del proyecto mostrando los espacios
de cada elemento, poniendo de manifiesto las posibles
interferencias de los sistemas eléctricos, hidráulicos, etc,
en caso de que éstas pudieran existir. Detectar dichas
interferencias en la computadora representa, por un
lado, grandes ahorros y, por otro, muestra el impacto
que tendrían en el proyecto ciertas modificaciones y si
es conveniente llevarlas a cabo.

Este modelo digital de información en tercera dimen-
sión está considerado como una metodología de do-
cumentación de tal suerte que puede ser consultado
por todo el equipo que participa en el proyecto. Ade-
más, entre otros beneficios, ofrece poder mostrar al
cliente de manera visual el proyecto, facilitar el manejo
de los planos, conocer las repercusiones de los cambios
y mejorar los aspectos ambientales. La logística del
manejo de obra y la base de datos proporcionan infor-
mación tan detallada como la garantía de los materia-
les, muebles, etc. También el tiempo y el costo se mejo-
ra y se evitan las penalizaciones.

El programa BIM es un modelo que contiene una base
de datos que se despliega en 3D y permite hacer aná-
lisis estadísticos y económicos; además es compatible
con Excel y otros programas.

Los grandes grupos de ingenieros en el mundo ya es-
tán utilizando esta tecnología; por ello invito a los es-
tudiantes a que se interesen en aprender el uso de esta
herramienta que les abrirá las puertas a los nuevos sis-
temas de construcción —concluyó—.

 Impacto de Proyecto

IMPULSA, desalación de agua de marIMPULSA, desalación de agua de marIMPULSA, desalación de agua de marIMPULSA, desalación de agua de marIMPULSA, desalación de agua de mar
con energías renovablescon energías renovablescon energías renovablescon energías renovablescon energías renovables

AVANCES 2006
Estimular y desarrollar sistemas de desalación de agua
de mar, mediante energías renovables, enfocados a
lograr mayor eficiencia y conservación de los recursos
nacionales son los objetivos principales del proyecto
IMPULSA, que se está desarrollando en la UNAM. En
dicho proyecto participan las comisiones Nacional del
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Agua y Federal de Electricidad, el centro de Ciencias de
la Atmósfera y los institutos de Geofísica, de Investiga-
ción en Materiales, de Ciencias del Mar y Limnología,
de Investigaciones Jurídicas y de Ingeniería.

Estas instituciones comparten la preocupación de ob-
tener agua dulce, conscientes de que la escasez de agua
es, sin duda, uno de los problemas más apremiantes
que enfrenta la humanidad. La 6ª parte de la pobla-
ción mundial no tiene acceso a agua potable y casi 40 %
de ella carece de saneamiento. En el caso de nuestro
país aproximadamente doce millones de habitantes
carecen de agua potable.

La desalación de agua de mar es una alternativa intere-
sante; sin embargo, la utilización de los métodos tradi-
cionales implican en números gruesos la quema de un
litro de petróleo para producir un metro cúbico de agua
dulce, por ello es imprescindible buscar nuevas alterna-
tivas energéticas.

Como primer paso, IMPULSA consolidó a un grupo de
expertos en tecnologías de desalación con la misión de
entender, dominar y desarrollar las herramientas nece-
sarias para analizar las distintas técnicas utilizadas para
la desalación (osmosis inversa, múltiple flash, múltiple
etapa de destilación, compresión de vapor). La siguien-
te tarea fue evaluar y focalizar las zonas con necesida-
des de agua en las cuales la desalación de agua de mar
pueda dar una respuesta técnico-económica viable al
desabasto de agua. Ubicadas las zonas con esta proble-
mática, se procedió a evaluar los distintos recursos ener-
géticos renovables que acoplados a sistemas de
desalación diesen respuesta a esta problemática.

Para contribuir a la búsqueda de alternativas para com-
batir la escasez de agua, se ha planteado agotar todas
las opciones que existen para obtener agua potable.
Una fuente en México es el agua de mar a altas tempe-
raturas (60-120 °C), que se encuentra principalmente
en el golfo de California, por ello se ha planteado la
posibilidad de desalar este tipo de agua con la tecnolo-
gía de osmosis inversa, lo que actualmente no es posi-
ble ya que las membranas comerciales no están diseña-
das para funcionar a esa temperatura. Las membranas
zeolíticas necesarias para poder cumplir con los objeti-
vos de este proyecto han sido fabricadas por el II UNAM
en colaboración con el Instituto de Investigación en
Materiales.

Además, se están implementando, en el laboratorio del
proyecto IMPULSA, las distintas técnicas para desalación,
tipos de pretratamiento, sistemas de membranas y
postratamientos, a fin de evaluar estas técnicas.

Otra función del proyecto ha sido la evaluación de re-
cursos renovables, principalmente de la zona de Baja
California y su golfo, en la cual se está considerando la
factibilidad de proyectos referentes a energía solar,
eólica, geotérmica, mareas y corrientes, los cuales, aco-
plados a sistemas de desalación, podrán proveer el agua
necesaria para las comunidades de la zona.

Los expertos en el área de desalación del proyecto
IMPULSA han generado convenios de colaboración con
distintas entidades gubernamentales para el asesora-
miento, diseño, supervisión y puesta en marcha de sis-
temas de desalación para distintos asentamientos den-
tro de la República Mexicana; así mismo, se ha impul-
sado la viabilidad de proyectos renovables para desa-
rrollos turísticos que sufren la problemática del sumi-
nistro de agua potable.

Otro de los resultados ha sido la identificación y
cuantificación de los recursos energéticos renovables para
su aplicación en procesos de desalación. Para ello, se
han realizado diversas campañas exploratorias para iden-
tificar los puntos donde existe presencia de agua calien-
te; para realizar mediciones de nivel de marea y veloci-
dad de corrientes marinas como posibles fuentes reno-
vables de suministro de energía para operar plantas
desaladoras. En lo relativo a las energías renovables, que
serán las que finalmente nos llevarán a una producción
sustentable de agua dulce se han buscado técnicas para
aprovechar los manantiales de agua de mar caliente que
se encuentran a muy altas temperaturas, a pocos me-
tros de las costas de Baja California y Sonora.

Se está estudiando la abundancia de energía solar y
eólica en esta zona y pronto habrá resultados prácticos
para incorporarlas a la desalación sustentable. Dentro
de las energías renovables no hemos soslayado la abun-
dancia de energía de las mareas ni de las corrientes en
el golfo de California, donde los estudios tienen muy
en cuenta los aspectos ambientales de este santuario
ecológico.

Además de los objetivos anteriores, se ha planteado la
necesidad de establecer vínculos con entidades exper
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tas en los temas de desalación, no sólo en el país sino
internacionalmente. El proyecto IMPULSA está colabo-
rando ya con los centros especializados del reino de
Arabia Saudita.

IMPULSA proyecto multidisciplinario, lanzado por la
Coordinación de la Investigación Científica de la UNAM
a mediados de 2005, está integrado por Sergio Ma-
nuel Alcocer Martínez de Castro, director del proyecto;
Gerardo Hiriart Le Bert, jefe del proyecto; Salvador
Espíndola Hernández y Héctor Alejandro Beltrán Mora,
coordinadores del proyecto; y Luz Thamara Fernández
de la Vega Márquez, coordinadora administrativa. Co-
laboran además 18 becarios de licenciatura, maestría,
doctorado y posdoctorado y ocho personas que labo-
ran por honorarios.

 Noticias

Plan maestro de modernización de la
infraestructura del II UNAM

En el marco del cincuenta aniversario de la fundación
del II UNAM y ante el reto de la modernización tecno-
lógica que requiere la investigación en ingeniería, se
elaboró, con apoyo de la Facultad de Arquitectura
(UNAM), el Plan Maestro de Modernización de la Infra-
estructura del Instituto de Ingeniería.

Este Plan establece, entre otros, los siguientes programas:

1.- Construcción de dos nuevas edificaciones
2.- Modernización de edificios y laboratorios
3.- Reordenamiento de la infraestructura de abaste-

cimiento de energía eléctrica y uso racional de la
energía

4.- Uso racional del agua
5.- Cómputo y comunicaciones
6.- Seguridad y protección
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Una de las nuevas edificaciones consideradas en el Plan
Maestro es la construcción del edificio 18, que incluirá

laboratorios y salas de usos múltiples para la
Subdirección de Electromecánica.

En el proyecto, el edificio 18 se ubica en el área delimi-
tada por el edificio del Laboratorio Fernando Espinosa
Gutiérrez de la Coordinación de Vías Terrestres, y el
edificio 12, Bernardo Quintana Arrioja, ambos del Ins-
tituto de Ingeniería, así como por los edificios A y B del
Posgrado de la Facultad de Ingeniería.

La planta de este edificio abarcará 750 m2 y, aprove-
chando que existen rellenos en la zona, el proyecto plan-
tea que el nivel de losa del edificio 18 coincida con el
nivel del terreno actual. Así, lejos de afectar el entorno
arquitectónico, se mejorará con la adecuación de la pla-
za exterior y el rescate integral de la cañada, integrando
la arquitectura del paisaje al proyecto, especialmente
en la orientación de la fachada poniente del edificio.
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De manera complementaria, se considera ampliar el
nivel basamento del edificio 12, para reubicar en ese
espacio el Taller de Metal-Mecánica, y aprovechar la
ocasión para modernizar sus equipos.

Con este proyecto se reintegran 250 m2 al Laborato-
rio de Hidromecánica, que este laboratorio cedió en
1997 para que se ubicara entonces el Taller de Metal y
Mecánica.

En ambos proyectos, para la construcción y el
equipamiento, se planea utilizar tecnologías y sistemas
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