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IMPULSA, desalacion de agua de mar
con energias renovables

AVANCES 2006

Estimular y desarrollar sistemas de desalacién de agua
de mar, mediante energias renovables, enfocados a
lograr mayor eficiencia y conservacion de los recursos
nacionales son los objetivos principales del proyecto
IMPULSA, que se estad desarrollando en la UNAM. En
dicho proyecto participan las comisiones Nacional del



Agua y Federal de Electricidad, el centro de Ciencias de
la Atmosfera y los institutos de Geofisica, de Investiga-
cion en Materiales, de Ciencias del Mar y Limnologia,
de Investigaciones Juridicas y de Ingenierfa.

Estas instituciones comparten la preocupacion de ob-
tener agua dulce, conscientes de que la escasez de agua
es, sin duda, uno de los problemas mas apremiantes
que enfrenta la humanidad. La 62 parte de la pobla-
cién mundial no tiene acceso a agua potable y casi 40 %
de ella carece de saneamiento. En el caso de nuestro
pais aproximadamente doce millones de habitantes
carecen de agua potable.

La desalacién de agua de mar es una alternativa intere-
sante; sin embargo, la utilizacion de los métodos tradi-
cionales implican en nimeros gruesos la quema de un
litro de petréleo para producir un metro cibico de agua
dulce, por ello es imprescindible buscar nuevas alterna-
tivas energéticas.

Como primer paso, IMPULSA consolidé a un grupo de
expertos en tecnologias de desalacion con la mision de
entender, dominar y desarrollar las herramientas nece-
sarias para analizar las distintas técnicas utilizadas para
la desalacion (osmosis inversa, multiple flash, multiple
etapa de destilacion, compresion de vapor). La siguien-
te tarea fue evaluar y focalizar las zonas con necesida-
des de agua en las cuales la desalacion de agua de mar
pueda dar una respuesta técnico-econémica viable al
desabasto de agua. Ubicadas las zonas con esta proble-
matica, se procedid a evaluar los distintos recursos ener-
géticos renovables que acoplados a sistemas de
desalacion diesen respuesta a esta problematica.

Para contribuir a la busqueda de alternativas para com-
batir la escasez de agua, se ha planteado agotar todas
las opciones que existen para obtener agua potable.
Una fuente en México es el agua de mar a altas tempe-
raturas (60-120 °C), que se encuentra principalmente
en el golfo de California, por ello se ha planteado la
posibilidad de desalar este tipo de agua con la tecnolo-
gia de osmosis inversa, lo que actualmente no es posi-
ble ya que las membranas comerciales no estan disefa-
das para funcionar a esa temperatura. Las membranas
zeoliticas necesarias para poder cumplir con los objeti-
vos de este proyecto han sido fabricadas por el I UNAM
en colaboracion con el Instituto de Investigacién en
Materiales.

Ademas, se estan implementando, en el laboratorio del
proyecto IMPULSA, las distintas técnicas para desalacion,
tipos de pretratamiento, sistemas de membranas y
postratamientos, a fin de evaluar estas técnicas.

Otra funcién del proyecto ha sido la evaluacion de re-
cursos renovables, principalmente de la zona de Baja
California y su golfo, en la cual se esta considerando la
factibilidad de proyectos referentes a energia solar,
eblica, geotérmica, mareas y corrientes, los cuales, aco-
plados a sistemas de desalacion, podran proveer el agua
necesaria para las comunidades de la zona.

Los expertos en el drea de desalacién del proyecto
IMPULSA han generado convenios de colaboracién con
distintas entidades gubernamentales para el asesora-
miento, disefo, supervisién y puesta en marcha de sis-
temas de desalacién para distintos asentamientos den-
tro de la Republica Mexicana; asi mismo, se ha impul-
sado la viabilidad de proyectos renovables para desa-
rrollos turisticos que sufren la problematica del sumi-
nistro de agua potable.

Otro de los resultados ha sido la identificacion y
cuantificacién de los recursos energéticos renovables para
su aplicacién en procesos de desalacién. Para ello, se
han realizado diversas campafas exploratorias para iden-
tificar los puntos donde existe presencia de agua calien-
te; para realizar mediciones de nivel de marea y veloci-
dad de corrientes marinas como posibles fuentes reno-
vables de suministro de energia para operar plantas
desaladoras. En lo relativo a las energfas renovables, que
seran las que finalmente nos llevardn a una produccion
sustentable de agua dulce se han buscado técnicas para
aprovechar los manantiales de agua de mar caliente que
se encuentran a muy altas temperaturas, a pocos me-
tros de las costas de Baja California y Sonora.

Se estd estudiando la abundancia de energia solar y
eblica en esta zona y pronto habra resultados précticos
para incorporarlas a la desalacion sustentable. Dentro
de las energias renovables no hemos soslayado la abun-
dancia de energia de las mareas ni de las corrientes en
el golfo de California, donde los estudios tienen muy
en cuenta los aspectos ambientales de este santuario
ecoldgico.

Ademds de los objetivos anteriores, se ha planteado la
necesidad de establecer vinculos con entidades exper



tas en los temas de desalaciéon, no sélo en el pais sino
internacionalmente. El proyecto IMPULSA estd colabo-
rando ya con los centros especializados del reino de
Arabia Saudita.

IMPULSA proyecto multidisciplinario, lanzado por la
Coordinacion de la Investigacién Cientifica de la UNAM
a mediados de 2005, esta integrado por Sergio Ma-
nuel Alcocer Martinez de Castro, director del proyecto;
Gerardo Hiriart Le Bert, jefe del proyecto; Salvador
Espindola Herndndez y Héctor Alejandro Beltrdn Mora,
coordinadores del proyecto; y Luz Thamara Fernandez
de la Vega Mérquez, coordinadora administrativa. Co-
laboran ademas 18 becarios de licenciatura, maestria,
doctorado y posdoctorado y ocho personas que labo-
ran por honorarios.
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