
repartiera parejo aunque fuera poco pero para todos.
Y es que aunque lo hagan de una u otra forma siempre
habrá alguien que no esté a gusto.

A mí me da gusto ver cómo el Instituto se va supe-
rando día a día, lo veo muy bien, máximo ahorita que el
director que está se preocupa mucho de que el IIUNAM
esté bien,  con mantenimiento, aunque hay cosas
que faltan, pero no se puede tener todo. Claro que si
me piden una sugerencia, yo diría que hace falta
gente de intendencia, por su carencia tenemos muchas
fallas. Es decir no sé a que se debe el problema de la
falta de nuevas plazas, pero está claro que esto a oca-
sionado problemas entre la base y las autoridades. El
personal administrativo de base quiere sacar a los de
confianza porque piensan que les quitan esas plazas.

Aplicación de los algoritmos genéticos a problemas
de redes de agua potable es el título de la tesis de maestría
de Martín Rubén J iménez Magaña, becario de la
Coordinación de Hidráulica. Esta investigación se desarrolló

Algunos componentes de una red de agua potable

Impacto de proyectos

En mi caso, no me doy bien cuenta de los problemas
sindicales porque no acudo a las asambleas, y es que
yo con mi responsabilidad pues no puedo. Además, la
gente creía que yo era “oreja” y cuando llegaba a las
asambleas empezaban: “aguas, aguas, huele a pólvo-
ra”. Entonces me dije: ¿qué necesidad? y no volví a las
reuniones. Por supuesto que por esto no tengo pun-
tuación y por lo tanto no he podido recomendar a
ningún familiar. Por esa parte fue un error, pues ninguno
de mis siete hijos, cuatro mujeres y tres hombres, laboran
en esta dependencia. Pero no les ha ido mal, uno trabaja
en Aceros Monterrey, en Puebla, está muy bien, otro
anda en una combi, y el otro trabaja en las obras y es el
que luego “batalla” más.

Siempre me ha gustado ayudar a la gente, pienso que
por eso estoy aquí. Estoy contento y satisfecho con mi trabajo.

bajo la dirección del doctor Óscar Fuentes Mariles y su
objetivo es mejorar el funcionamiento de las redes de
agua potable utilizando algoritmos genéticos.
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Una red de distribución de agua potable es un sistema
compuesto por tanques, tubos, bombas y válvulas de
diferentes tipos, conectados entre sí con el objeto de
llevar dicho recurso hasta los usuarios finales. Es un
componente fundamental de la infraestructura urbana
y requiere una inversión económica significativa.

El diseño óptimo de redes de distribución de agua
tiene varios aspectos relevantes de tipo hidráulico:
rentabilidad, disponibilidad de tuberías, calidad del agua
y distribución de la demanda. Cada uno de estos factores
tiene particular importancia en la planeación, diseño y
operación del sistema, y a pesar de su dependencia
inherente, es difícil llevar a cabo un análisis integral que
los contenga a todos.

El presente trabajo versa sobre la determinación
de los diámetros óptimos de las tuberías de una red
de distr ibución con un trazo predeterminado, de
modo que cumpla con la presión adecuada de agua y
la demanda requerida en cada nodo, al menor costo
posible.

En el mundo se han construido sistemas de distribución
de agua desde hace mucho tiempo y los usuarios finales
esperan que al abrir la llave, el agua fluya con la cantidad
y presión adecuadas. Sin embargo, nadie puede afirmar
que la red de distribución existente corresponda al sistema
más económico ni que cubra el 100 % de las necesidades
de suministro.

Sistema hidráulico urbano

Con el desarrollo de las computadoras digitales de
alta velocidad y las técnicas de optimización de los años
50, parecía sólo cuestión de tiempo el que los ingenieros,
con algunos datos importantes proporcionados a la
computadora, determinaran la red de tuberías óptima
(óptimo, en el presente trabajo, se refiere a la
minimización de los costos de inversión de la red de
distribución). Sin embargo, el problema del diseño óptimo
de las redes de distribución aún no estaba completamente
resuelto en los años 80. Y no es que los investigadores
no hayan trabajado arduamente para resolverlo. A pesar
de los muchos estudios realizados, aún prevalece el uso
de reglas de prueba y error como herramienta primaria
de los ingenieros proyectistas que diseñan redes de
distribución de agua potable.

Dentro de las técnicas utilizadas para estudiar los
modelos de distribución de agua se encuentran las de
enumeración, donde se evalúan todas las posibles
soluciones. Sin embargo, se ha probado que este método
e s  e x t r e m a d a m e n t e  c a r o  y  r e q u i e r e  m u c h o
tiempo de cálculo, salvo en casos muy sencillos. En
cuanto a la enumeración selectiva, es verdad que lleva
menos tiempo pero como se basa en la experiencia
del diseñador no es posible garantizar la obtención
del óptimo global.

De los métodos ut i l izados para optimizar los
sistemas de distribución de agua, el más prometedor
ha sido, sin duda, el de los algoritmos genéticos (AG).
Estos algoritmos son procedimientos de búsqueda
basados en la teoría de la selección natural y los
mecanismos de población genética, y su eficiencia de
búsqueda en espacios de solución complicados ha sido
probada satisfactoriamente. Con los AG es posible
generar una amplia gama de soluciones gracias al empleo
de operadores de selección, cruza y mutación, a lo largo
de muchas generaciones, lo que lleva a la mejor opción
posible para resolver problemas de diseño, calibración,
detección de fugas o rehabilitación.

Esta tesis propone el uso de un algoritmo genético, en
un programa de cómputo que sea útil para los diseñadores
y, en general, para los técnicos que trabajan con las redes
de distribución. El programa funcionará en un principio
sólo para el diseño y, mediante pequeñas modificaciones,
podrá extenderse para la rehabilitación y calibración de
redes extensas, así como para la detección de fugas.
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por diseñadores, arquitectos, urbanistas, ingenieros
mecánicos, etc, permitirá identificar las estrategias
bioclimáticas de climatización pasiva y obtener con ellas
una arquitectura y ecotecnologías de máxima eficiencia
energética y bajo impacto ambiental.

La obra se puede adquirir en la ventanilla de publi-
caciones ubicada en el edificio principal del IIUNAM.

Mesa directiva 2005-2006
 Sociedad Mexicana de Mecánica de Suelos

El 27 de enero en el auditorio José Luis Sánchez
Bribiesca de la Torre de Ingeniería, se llevó a cabo la
toma de posesión de la nueva mesa directiva de la
Sociedad Mexicana de Mecánica de Suelos para el
periodo 2005-2006.

Durante la ceremonia, el ingeniero Héctor Valverde
Landeros, presidente saliente, presentó el informe de
las actividades realizadas durante 2003 y 2004. Mencionó
que se llevaron a cabo 17 cursos, 13 conferencias, 2
visitas técnicas y un simposio. Además, subrayó que
Gerardo Silva, del IIUNAM y miembro de esta sociedad,
recibió el Premio Manuel González Flores, así como que
el Manual de Construcción Geotécnica, editado por la
Sociedad Mexicana de Mecánica de Suelos, recibió el
premio al  mejor l ibro de ingenier ía c iv i l  durante
2001-2002 que otorga el Colegio de Ingenieros Civiles
de México. Al finalizar el ingeniero Valverde agradeció
la colaboración de todos los agremiados.

Por su parte, el ingeniero Francisco Fernández,
presidente electo para el periodo 2005-2006, invitó a
los asociados a continuar participando en las actividades
de la SMMS y mencionó que se tiene planeado organizar
un homenaje en honor al ingeniero Enrique Taméz
González, con el apoyo del Instituto de Ingeniería de la
UNAM, as í  como es t rechar  los  l azos  con ot ras
universidades y asociaciones, además de modernizar las
instalaciones y el programa de Internet. Se despidió
recordando las palabras del profesor Raúl Marsal:
Pongámonos a trabajar.

Por último, el ingeniero Luis Bernardo Rodríguez
González, decano del Consejo Consultivo de la Sociedad

La idea es desarrollar en el futuro, un software
comercial que sirva, por un lado, para realizar diseños
de nuevas redes de distribución de agua potable y, por
otro, para rehabilitar las redes ya existentes con objeto
de mejorar su funcionamiento. La rehabilitación incluye
acciones como detectar fugas o localizar óptimamente
las válvulas para disminuirlas.

Es importante subrayar que los resultados obtenidos
han sido exitosos y superan los alcanzados por investi-
gadores en otras partes del mundo.

Publicaciones del IIUNAM

Atlas del bioclima de México, de David Morillón
Gálvez, Serie Investigación y Desarrollo del Instituto de
Ingeniería, SID/644, ISBN 970-32-1904-7, oct 2004,
138 pp.

Este trabajo presenta los mapas del bioclima de la
República Mexicana, como resultado del análisis de la
información climática del país y las condiciones de
confort higrotérmico para el ser humano, en las diversas
regiones del territorio nacional. La lectura de los mapas

Red de tuberías en el laboratorio de hidromecánica
del IIUNAM




