Libro: E/ Instituto de Ingenieria a sus 50 anos.
Proyectos 2005-2006

Durante la presentacién del informe de actividades del
Instituto de Ingenieria 2003-2007 por Sergio M Alcocer
Martinez de Castro, éste entregd al rector Juan Ramoén
de la Fuente el primer ejemplar del libro titulado: £/ Ins-
tituto de Ingenieria a sus cincuenta anos. Proyectos
2005-2006. Esta publicacién presenta e ilustra, en once
capitulos tematicos, 162 proyectos de investigacion rea-
lizados en el Il UNAM, explicados con un lenguaje com-
prensible para lectores no expertos.

A continuacion presentamos la lista de los proyectos,
agrupados en las areas de ingenierfa correspondientes.

1.INGENIERIA SISMICA

* Viviendas de concreto resistentes a sismos.

* Elementos para simulacion de movimientos fuer-
tes para escenarios sismicos probables.

* Vulnerabilidad y riesgo de construcciones urbanas
ante perturbaciones sismicas.

* Disefio sismico de estructuras basado en metas
preestablecidas de seguridad.

* Evaluaciéon de la confiabilidad sismica de varios edi-
ficios constituidos por marcos regulares, disefados
con el rcor-2004.

* Efecto de las explosiones en las construcciones.

* Efectos de la torsion en edificios considerando la
interaccion suelo-estructura.

* Respuesta sismica de edificios instrumentados.

* Analisis sismico de presas.

* Control semiactivo de edificios.

* Modelo teorico de disipador de energia sismica.

* Disefio sismico de edificios con disipadores de energfa.

* Respuesta sismica de edificios controlados con
amortiguadores.

* Control activo de modelos de edificios asimétricos.

* Aplicacion de un amortiguador sismico para edificios.

* Simulacion del movimiento sismico en modelos 3D.
Aplicaciones a la prediccién de efectos de sitio.

* Efectos de las condiciones locales en la respues-
ta sismica.

* Propagacion de ondas sismicas en medios hetero-
géneos fracturados.

* CER, Sistema conexionista para la estimaciéon de
la respuesta sismica del valle de México.

* Zonacién y microzonacioén sismica 6ptimas.

* Red sismica en la Catedral Metropolitana de la ciu-
dad de México.

* Sistemas de comunicacion en estaciones sismicas.

* Instrumentacién sismica en un puente al norte de
la ciudad de México.

* Red sismica para el registro de temblores.

* Instrumentacion sismica de un relleno sanitario en
la ciudad de México.



Estimacién de intensidades sismicas en el valle de
México.

Instrumentacién sismica de un edificio en la ciudad
de Acapulco.

Instrumentacién sismica en un edificio en la ciudad
de México.

Ampliacion de la red sismica para el registro de
temblores.

El uso de registros de vibracién ambiental en inge-
nierfa sismica.

2. HIDRAULICA

Determinacién de la forma de la zona inundada
en rios y zonas costeras.

Riego con incremento de caudal.

Factibilidad de incremento del caudal en el sistema
de circulacion de la Central Termoeléctrica Juan de
Dios Batiz.

Modelo fisico de la estructura de control en el rio
Carrizal, Tabasco.

Modelo fisico de la estructura de control para re-
gular el caudal en el rio La Sierra, Tabasco.

Control de inundaciones de la cuenca del rio Lerma.
Estudio sobre la relacion entre las presas y los
acuiferos de la cuenca del rio Sonora, Sonora.
Andlisis del comportamiento hidrdulico de diques
arrecife.

Modelo de la ruptura de la cortina de La Parota,
Guerrero, y sus efectos aguas abajo.

Modelos mateméaticos para el estudio de presas.
Estudio de las acciones de reduccion de fugas en
las redes de agua potable y propuesta para mejo-
rar su eficiencia.

Bomba hidraulica de concepciéon novedosa.
Mapas de estabilidad para pozos con bombeo neu-
matico continuo.

3.GEOTECNIA

Efectos de interaccion del suelo-estructura de cons-
trucciones cimentadas con pilotes de friccion.

La deformabilidad de los materiales térreos.
Efectos del hundimiento regional de la ciudad de
México en las propiedades mecénicas de su subsuelo
y en su respuesta sismica.

Laboratorio de Geoinformatica.

4. .ESTRUCTURAS

 Calculo de desplazamientos y esfuerzos en solidos:
técnicas numeéricas.

* Reparacion y refuerzo de estructuras de concreto
reforzado.

e Cargas vivas maximas para disefo de cuartos de hotel.

* Pruebas de campo en tramos tipicos del segundo
piso del Periférico.

* Deteccion de dafo estructural.

* Inspeccion de las instalaciones del Centro Sismoldgico
Nacional.

* Rehabilitacion de la unidad habitacional de la Uni-
dad Académica del Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia, en Puerto Morelos.

* Comentarios, ayudas de disefio y ejemplos de las
normas técnicas complementarias para disefio y
construccion de estructuras de concreto.

* Evaluacién de la sequridad de la estructura del puen-
te Infiernillo.

* Seguridad estructural de las construcciones histori-
cas de la UNAM.

* Rehabilitacién de la Catedral de México y del Sagra-
rio Metropolitano.

* Pruebas de carga sobre pilas de cimentacién del Dis-
tribuidor Vial San Antonio, México, D. F

* El puente Chiapas.

* El puente San Cristobal.

* Deteccién de dafo en edificios desconociendo su
estado original sin dafo.

5.ENERGIA

* Ahorro y uso eficiente de la energia en casas y
edificios.

* Diagndstico energético e hidraulico del estado de
Michoacén.

* Oportunidades de investigacién en la condensa-
cion atmosférica.

* Alumbrado de Ciudad Universitaria por medio de
la gasificacion de residuos orgénicos.

* Ventanas ahorradoras de energia (filtros solares).

* Uso de la energia solar en la produccion de elec-
tricidad.

* «Electrovira» vehiculo repartidor eléctrico con
maniobrabilidad excepcional.

* Sistema escudo a la radiacion solar en techos y mu-
ros para el ahorro de energia.

e Estudio de un sistema hibrido solar-geotermia
de Cerro Prieto, Baja California.



6.MATERIALES e Filtracion combinada anaerobia para el tratamien-

* Pisos de concreto sin grietas ¢como? to de aguas residuales municipales.

* Concretos de baja resistencia para vivienda de in- * Decoloracion del colorante azul directo 2 en un fil-
terés social. tro biolégico anaerobio/aerobio.

* Concretos de alto desempefio autocompactables. e Estructura de peliculas biolégicas en tratamiento

* Recomendaciones para los concretos requeridos de aguas residuales.
en la construccion de la terminal de gas licuado de * Evaluacion de la combinacion de dos medios de
la Comisién Federal de Electricidad en Manzanillo, soporte en reactores de lecho mévil para la remo-
Colima. cién de nitrégeno.

» Concreto de alto desempefo con elevado consu- * Remocién biolégica simulténea de fésforo y nitrége-
mo de ceniza volante. no de agua residual.

* Comportamiento de pavimentos rigidos construi- * Operacion eficiente de plantas de tratamiento de
dos con concretos especiales. aguas urbanas.

* Nuevos criterios tedrico—experimentales para el di- * Remocién de malos olores usando filtros biolégicos.
sefio de mezclas asfalticas. * Tratamiento de aguas residuales industriales.

* Evaluacién experimental de propiedades térmicas * Dispositivo automatizado para realizar pruebas
de materiales de construccion nacionales. de biodegradabilidad.

* Técnicas no destructivas para caracterizacion, de- e Eliminaciéon, mediante procesos fisicoquimicos, de
sarrollo y evaluacién de nuevos materiales. algas y sus endotoxinas presentes en agua trata-

* Modelo para el anélisis de elementos compuestos da en la planta potabilizadora Los Berros.
de diferentes materiales. * Modelado matematico de biorreactores.

* Remocion de protozoarios y parasitos presentes
en aguas residuales.

7 INGENIERIA AMBIENTAL * Produccién de plésticos biodegradables a partir del
tratamiento de agua residual.

* Estabilizacién de lodos de desecho de plantas de
tratamiento.

* Aprovechamiento de los lodos generados en la plan-
ta potabilizadora Los Berros, sistema Cutzamala, pri-
mera etapa.

* Degradacion de compuestos toxicos por medio de
un biorreactor con membranas.

e Contaminacion del medio.

* Emisiones a la atmosfera de gases de efecto inverna-
dero en el estado de Veracruz.

* Remocién de contaminantes del agua por me-
dios naturales y procesos fisicoquimicos.

* Andlisis de metales en el medio ambiente.

* Recuperacién de playas en la zona norte de Quin-

tana Roo. oreace more |
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e Simulacién numérica de flujos turbulentos con com- Ap cacion del agua residua tratada con ozono en
bustién. el redso agricola.

* Empleo del agua residual producida en la ciudad
de México para el riego agricola del valle de Tula,
sin afectar al medio ambiente.

* Técnicas analiticas para medir y controlar los hue-

* Modelacion matematica de descargas de gases peli-
grosos a la atmdsfera.

* Evaluacion del programa de agua potable, alcantari-
llado y saneamiento en zonas urbanas (apazu) para
el ejercicio 2005.

* Tratamiento de agua residual municipal.

* Mejoramiento de la operacion de la planta de tra-
tamiento de aguas residuales de la Universidad
Iberoamericana.

* Estudio de riesgo de exposicidon a compuestos orga-
nicos en agua domiciliaria.

* Tratamiento y aprovechamiento de aguas residuales
de granjas porcinas, primera etapa.

vos de helmintos en las aguas residuales.

* Produccién de un agua segura para consumo hu-
mano a partir de un acuifero recargado con aguas
negras en el valle de Tula.

* Técnicas para demostrar la presencia de huevecillos
de lombrices intestinales en aguas para riego.

* La fermentacion como tratamiento preliminar de
aguas residuales.

* Estudio de contaminacién por derrame de petré-
leo en una laguna en Coatzacoalcos, Veracruz.



* Evaluacion de peligros asociados a la descarga acci-
dental de gas natural licuado.

* Evaluacion de riesgo ecolégico en un sitio contami-
nado con petréleo en México.

* Calidad del suelo en un sitio contaminado de gaso-
lina y sometido a un proceso de limpieza.

8.INGENIERIA DE TRANSPORTE Y LOGISTICA
* Control y estimaciéon de trafico vehicular.
* Metodologia para el desarrollo de centros logisticos
aeroportuarios de México.
e Estudio para el desarrollo del proyecto Centro
Logistico Puerta Chiapas.

* Estudio integral metropolitano de transporte de
carga y medio ambiente para el valle de México.
* Bases para el Plan Rector de Vialidad del Distrito

Federal.
* Modelo de distribucién al mayoreo de frutas y horta-
lizas para la reconversion de las centrales de abasto.

9.FOTONICA Y ELECTRONICA

* Sistemas de telecomunicaciones basados en el uso
de fibras épticas.

* Estudios experimentales y tedricos de la sonoluminiscencia.

* Desarrollo de circuitos para el bombeo 6ptico en
ldsers de estado sélido.

* Monitoreo de plaguicidas en agua por espectros-
copia fotoacdustica.

* Aplicaciones de electronica de potencia a sistemas
eléctricos.

* Satélite pequeio de demostracion tecnoldgica.

* Método para procesar y trasmitir sefiales.

10.INSTRUMENTACION, CONTROL Y AUTOMATIZACION

* Disefio de un banco de ensayos para motores.

* Un sistema automatico para diagnostico de vehicu-
los automotores.

* Supervisién y diagnostico automatico de fallas para
procesos industriales.

* Equipo de control para el laboratorio de estructuras.

* Actualizacién de una maquina para probar frenos.

* Medidor de contenido de aire en agua.

* Equipo ambulatorio para sefales cerebrales.

* Desarrollo de un termopluviografo digital.

e Sistemas de comunicacion de datos para estacio-
nes remotas.



* Recoleccién de datos con un asistente digital per-
sonalizado.

* Instrumentacion de un edificio en Ciudad Universitaria.

* Desarrollo de un perfilografo electronico.

11. INGENIERIA LINGUISTICA Y DE SISTEMAS

e Sistema de andlisis de textos dirigidos a una audien-
cia internacional.

* Disefio de una interfaz para el diccionario terminolo-
gico ILEX.

 Extraccion de conceptos en textos de especialidad
a través del reconocimiento de patrones de palabras.

* El corpus histérico del espafiol de México: una ven-
tana electrénica al pasado mexicano.

* Ingenierfa de sistemas educativos. Moédulos de edu-
cacién permanente para la vida y el trabajo.

* Desarrollo de un sistema de inteligencia tecnolégi-
ca y construccion de un mapa de desarrollo tecno-
l6gico en el campo de la ingenierfa sismica.

e Estudio y evaluacién de programas de mejoramien-
to productivo en México.

¢ Modelado de funciones distancia asimétricas, no uni-
formes y no positivas definidas.

* Toma de decisiones en grupo con preferencias de
segundo orden.

* Disefio de programa para la prevencién de desas-
tres naturales en el estado de Quintana Roo.

Las personas interesadas en este libro pueden solicitar-
lo a la Secretaria de Promocion y Comunicacién del
Instituto de Ingenieria, en la planta principal del Edifi-
cio Fernando Hiriart.





