Premio Nacional Juvenil del Agua 2007

Anna Lindstedt, embajadora de Suecia en México, hizo
entrega del Premio Nacional Juvenil del Agua 2007,
ante el ingeniero Jorge Arganis Leal, secretario de obras
del GDF; la ingeniera Sandra Herrera Flores, subsecre-
taria de Fomento y Normatividad Ambiental de la
SEMARNAT; el doctor Sergio Alcocer Martinez de Cas-
tro, director del Instituto de Ingenieria, entre otras dis-
tinguidas personalidades, en la Sala Miguel Covarrubias,
el pasado 12 de junio.

Al tomar la palabra, la excelentisima sefiora Lindstedt
dijo que era para ella un orgullo inaugurar la 8 ceremonia




del Premio en México. Afirm¢, ademads: "Veo con mu-
cha esperanza tanta dedicacién, entrega y preocupa-
cibn por preservar este recurso y motivar su conserva-
cion y cuidado. Suecia tiene como prioridades cuidar el
medio ambiente y muy especialmente el agua, los jé-
venes tienen que ser incorporados a las politicas y es-
trategias de estos problemas. Este Premio demuestra
que la educacion es fundamental en la solucién de es-
tos asuntos."

Felicito a los ganadores y a las instituciones educativas
por impulsar la investigacion cientifica en la busqueda
de soluciones al problema del agua, asi como a las
empresas que promueven este importante premio. Es-
pecialmente reconocié a la doctora Blanca Jiménez
(coordinadora ejecutiva del Premio Nacional Juvenil del
Agua) y al maestro Elias Becerril, del Instituto de Inge-
nierfa, por su extraordinaria dedicacién.

Para el primer lugar, dos trabajos resultaron empatados:
Eliminacién de Pb +2 del agua por bioadsorcion utili-
zando como adsorbentes el metacrilato de cromo (lll) y
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cascaron de huevo, presentado por Adriana Alcantara
Ruiz, Dalia Graciela Diaz Gémez y Carlos Hernandez
Mejia, del Instituto Cultural Paideia del Estado de Méxi-
co, y Arcillas: una Barrera reactiva para lixiviados, pre-
sentado por Fernando Daniel Cortes Vega y Uriel Cau-
dillo Flores, de la Universidad Michoacana de San Nico-
l4s de Hidalgo.

En el trabajo Eliminacién de Pb +2 del agua por
bioadsorcién utilizando como adsorbentes el
metacrilato de cromo (lll) y cascarén de huevo, dirigi-
do por la maestra Yesenia Valencia Centeno, se utili-
z6 cascardon de huevo como un biorresiduo de bajo
costo que puede ser reutilizado para remover plomo
del agua. El plomo es un elemento que interfiere con
las funciones celulares y, por consecuencia, con varios
procesos fisioldgicos. Su ingestién en grandes canti-
dades produce la enfermedad
saturnismo, cuyos sintomas son dolores abdomina-
les, pérdida de apetito, nduseas, calambres, y proble-
mas neurolégicos y renales. El plomo es un metal
acumulativo en el tejido 6seo y su completa elimina-
cién toma anos.

conocida como

México fue durante varios afos el pais cuyos habi-
tantes tenfan el mayor contenido de plomo en san-
gre, pero México también es el principal consumi-
dor per capita de huevo, y por ello, un gran gene-
rador de cascarones, constituidos por carbonato de
calcio en un 94 % vy el resto por carbonato de
magnesio, fosfato de calcio y otros materiales
organicos.

Para el experimento, los autores del trabajo recolecta-
ron, lavaron y molieron cascarones de huevo, que pu-
sieron en contacto con una solucién previamente pre-
parada de nitrato de plomo, durante 24 horas, para
llevar a cabo el proceso de adsorcion. Analizaron me-
diante microscopia de barrido la adhesién del plomo
al cascarén de huevo y compararon su remociéon con
la adsorcién en metacrilato de cromo, un adsorbedor
comun de plomo. El cascarén de huevo elimind por
completo el plomo de la solucién al formar complejos
con sus proteinas.

La doctora Marisela Villicaha Méndez, asesord el trabajo
Arcillas: una barrera reactiva para lixiviados que tuvo
como subtitulo Caracterizacion y uso de materiales
arcillosos para tratamiento de aguas contaminadas con

metales pesados provenientes de los lixiviados de los
tiraderos de basura. Para este trabajo, que compar-
tio el primer lugar nacional, los autores construye-
ron un modelo fisico para remover cadmio, cromo y
plomo de un lixiviado de basura. Lixiviado de basura
es el agua que se forma por descomposicion o por el
paso de la precipitacion pluvial a través de ésta. Al
percolarse por la basura, recoge residuos que pue-
den ser los metales ya mencionados. Por otra parte,
estos metales forman parte de los denominados
metales pesados, que en ingenieria ambiental se con-
sideran, aparte de por sus caracteristicas fisicas y qui-
micas, por sus efectos negativos para la salud, a dife-
rencia de la definicion quimica que se refiere sélo a
la densidad del elemento.

Debido a que en México aun hay varios tiraderos de ba-
sura que, a diferencia de los modernos rellenos sanita-
rios, no poseen una membrana que impida el paso de
los lixiviados a los acuiferos y aguas superficiales, éstos
constituyen una importante amenaza para nuestras re-
servas de agua. Una forma de controlarlos es su acopio
y tratamiento en el suelo haciendo uso de una barrera
reactiva. Esta consiste en colocar en el suelo algtn tipo
de material que adsorba y retenga los contaminantes.
Para demostrar este tipo de tratamiento, los alumnos
colocaron dentro un modelo fisico tierra y arcilla prove-
niente de la mina Agua Blanca, en Michoacan. Antes de
colocar la arcilla la activaron con acido sulfdrico para
aumentar su poder de adsorcion, el volumen del poro y
modificar la carga eléctrica. Posteriormente, hicieron
pasar por la barrera los lixiviados recolectados del tiradero
municipal de Morelia. La arcilla rica en compuestos de
silice, aluminio y hierro, compuestos caracterizados por
retener metales, logré remover mas del 95 % de cadmio
y cromo contenidos en los desechos, bajo las mejores
condiciones de operacién.

El segundo lugar se declaré desierto. El tercer lugar
fue para Yessel Serra Vargas y Victoria Granados Ortiz,
del Colegio de Bachilleres, Plantel 16, en Tlahuac, con
el trabajo La Ilimpieza del agua mediante
electrocoagulacién y filtro limpiador. Las autoras utili-
zaron el pseudénimo de "Los Angeles del Agua', y fue
dirigido por el quimico Joaquin Rivera Herndndez. En
este estudio recolectaron muestras de agua residual,
que caracterizaron en términos de algunos pardmetros
de contaminaciéon como son el color, olor, pH y tem-
peratura. Posteriormente, aplicaron una corriente eléc



trica de 60 voltios al agua, durante cinco minutos,
filtraron ésta y observaron sus cambios. Obtuvieron asf
un agua clarificada y libre de olores.

Al finalizar el acto, Carlos Hernandez Mejia afirmo, a
nombre de los premiados: "El rescate de nuestro pla-
neta debe hacerse desde todas las trincheras. Cualquier
accién que se lleve a cabo es mejor que no hacer nada.
Nuestro compromiso es y serd estar atento a las nece-
sidades humanas. Exito es obtener lo que se desea. Fe-
licidad es gozar de lo que se obtuvo."

En este certamen hubo muy alta participacion y traba-
jos muy buenos, que por su calidad se hicieron acree-
dores a Mencion Honorifica, los cuales aparecen en el
cuadro siguiente.

Lista de trabajos, estudiantes e instituciones
con mencion honorifica

TITULO DEL TRABAJO  INTEGRANTES INSTITUCION

Captador y Anna Karen Herrera Colegio de Estu-
purificador Arjona dios Cientificos y
de agua Eduardo Javier Tecnolégicos del
de lluvia Dorantes Trejo Estado de Queré-

taro, plantel 84,
Pinal de Amoles

Digestor de biope- Gerardo Montero Montero Colegio de Bachi-
licula para trata- Miguel A Pérez Cértez Ileres, plantel 5,
miento de aguas Ana Ugalde Torres Ciudad Satélite
residuales

Microfiltro de
feldespato
sodico

Daniela Rojo Serrato Colegio de Bachi-
Ileres, plantel 5,

Ciudad Satélite

Sistema modular
para purificacion
de aguas resi-
duales usando
energia eolica

y solar

Jeovani R Pérez Larios Colegio de Bachi
Jorge E Sanchez Arabedo lleres, plantel 20,
Victor E Leal Martinez colonia del Valle

Impacto del
crecimiento
poblacional

y cambio
climatico
global en la
disponibilidad
del agua en la
cuenca del

rio Zahuapan

Edgar Lopez Maldonado Universidad Auto-
Raul Gehiel noma de Tlaxcala
Montealegre Mufioz

Ahorro de Jorge Alberto Ruiz Solis Colegio de Bachi-
agua utilizada Miguel Angel lleres, plantel 7,
en riego de Garibaldi Martinez Iztapalapa
cultivos Guadalupe Gutiérrez

mediante la Bravo

aplicacién de
lombricomposta
al suelo





