Deteccion de dano estructural
y no estructural

Localizar y medir la cantidad de dafo que puede sufrir
una estructura durante su vida Util, tanto en sus elemen-
tos estructurales como en los no estructurales (trabes,



columnas, muros), es el objetivo del proyecto Detec-
cion de daho en estructuras. En él, se estudia como
determinar el estado de las estructuras para garantizar
su estabilidad vy, asf, dar confianza y seguridad a sus
habitantes y a la sociedad en general.

El doctor José Alberto Escobar, investigador del Institu-
to de Ingenierfa, y estudiantes de posgrado del mismo,
desarrollaron el método de la Matriz de Transforma-
cion (MMT), que se ha ido mejorando para incremen-
tar su precisién y rapidez.

Con el método de la Matriz de Transformacién es posi-
ble calcular la magnitud de dafio que ha sufrido un
edificio por las cargas aplicadas durante su vida util
(movimientos sismicos, vientos intensos, hundimientos,
etc). Esto permite determinar si es estable y capaz de
resistir eventos futuros.

En la actualidad existen diversos métodos para evaluar
el dafio de las estructuras. El MMT es una herramienta
matematica para localizar y determinar la cantidad de
dafo en las estructuras, en términos de la pérdida de
rigidez de sus elementos, mediante un proceso iterativo.
Este termina cuando se alcanza una tolerancia previa-
mente establecida en el proceso de célculo.

Ademas, con este método, una vez detectado el dafio en
forma cuantitativa, se puede determinar si la estructura
requiere o no ser reforzada y donde y cuanto se debe re-
parar o, como Ultima alternativa, si hay que demolerla.
Esto es, permite tomar decisiones, con base en datos obje-
tivos, para garantizar la seguridad de las construcciones.

Es importante resaltar que el MMT se puede aplicar a
cualquier estructura esté o no dafada. Por ejemplo, al
concluir la etapa de disefo de una estructura nueva, es
posible construir un modelo matematico con capaci-
dad de recordar dafo. Al aplicarle un escenario de
sismos que le puede ocurrir durante su vida Gtil, con el
MMT es posible detectar el dano que sufriria. Asi, si el
estado de dafo detectado pone en riesgo la sequridad
de las personas y/o la estabilidad de la estructura, se
deberd redisefar y repetir el proceso hasta que el esta-
do de dafio probable sea «aceptable».

Esta investigacién empezd hace casi diez afios, cuando
se identific6 como un tema de estudio muy importan-
te en todo el mundo.
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Modelo de deteccion de dano estructural





