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aspectos de modelación, además de presentar aplica-
ciones utilizando el programa SAP2000 v.10. El análisis
estático estuvo a cargo del maestro Cesín Fara y el aná-
lisis dinámico y el taller a cargo del doctor Pérez Gavilán.

El aula 1 se ocupó a máxima capacidad, con 24 partici-
pantes, en general, ingenieros de la práctica profesional,
que vinieron de distintas partes del país: Puebla, Tlaxcala,
Oaxaca, Baja California y del Distrito Federal. De este últi-
mo, participó personal de CENAPRED y Grupo Geo.

El personal de CENAPRED brindó todo el apoyo nece-
sario para instalar en el aula 1 el número de
computadoras requerido e instalar en Red el software
necesario. Los expositores contaron con el equipo de
proyección adecuado. La SMIE realizó el registro y propor-
cionó el refrigerio durante los descansos. Así mismo pro-
porcionó el equipo de cómputo y el personal  para ins-
talar el material del curso. Los expositores tienen vasta
experiencia profesional y mostraron su dominio en la
materia.

En general, podemos informar que los participantes
calificaron muy positivamente el curso. Sin embargo,
la observación más consistente en la evaluación fue
acerca de la duración del mismo, percibida en general
como insuficiente. Los estudiantes estaban deseosos de
más ejemplos a un ritmo más pausado para evitar per-
der cualquier detalle y poder abarcar más temas, cada
cual pensando en sus propios problemas. A pesar de
estas observaciones, el balance teórico-práctico fue
calificado entre bueno y excelente.

Merece mencionarse el interés que mostraron los par-
ticipantes del interior de la república, en recibir cursos
de éstas y otras materias, como diseño en acero, ci-
mentaciones, concreto etc, en sus estados.

Profesor visitante

El doctor Christophe Bouvier, director del Centro de
Investigación en Hidrociencias en la UMR Hydrosciences
de Montpellier, Francia, realizó una visita al Instituto de
Ingeniería los días 22 al 31 de octubre.

Durante su estancia trabajó con el grupo de ingeniería
hidráulica sobre diversos temas relacionados con las
experiencias de ambas instituciones en la modelación
del proceso de transformación de lluvias en
escurrimientos y la necesidad de adecuar los modelos a
las características de cada cuenca y a la disponibilidad
de información; se está trabajando en un borrador de
protocolo para formar una red de cooperación en es-
tudios relativos a ese tema. También se trató el proble-
ma de la medición de los escurrimientos con equipos
digitales modernos, así como diversos procedimientos
para estimar la evolución de la humedad del suelo.

El doctor Bouvier impartió, además, las conferencias
Pronóstico de las inundaciones a largo y a corto plazo
en Francia e Impacto de la variabilidad temporal y es-
pacial de la humedad de los suelos en la modelación
lluvia-escurrimiento, el 23 y 25 de octubre, respectiva-
mente.

En estas conferencias comentó la importancia de usar
modelos adecuados a la información disponible y re-
saltó la importancia de medir la humedad del suelo y
entender mejor su influencia en la estimación de las
pérdidas por infiltración.



 NÚM 3535353535 • GACETA • 99999

Estamos seguros que con la visita del doctor Bouvier se
estrechan los lazos entre el Centro de Hidrociencias de
Montpellier, Francia y el Instituto de Ingeniería.

Programa para la promoción de calentadores
solares de agua en México (PROCASOL)

En las oficinas de la Comisión Nacional para el Ahorro
de Energía (CONAE), el 24 de agosto se realizó la terce-
ra reunión del Comité Técnico del programa PROCASOL,
elaborado por la propia CONAE en colaboración con la
Asociación Nacional de Energía Solar y la Agencia de
Cooperación Técnica Alemana (GTZ).

Los objetivos del PROCASOL son:

• Impulsar, en los sectores residencial, comercial,

industrial y de agronegocios de México, el aprove-
chamiento de la energía solar para el calenta-
miento de agua, mediante el  fortalecimiento
de las acciones y mecanismos actualmente en
operac ión y  e l  d i seño e  implementac ión de
esquemas nuevos e innovaciones que apoyen
este objetivo.

• Garantizar que el crecimiento del mercado del ca-

lentamiento solar de agua (CSA) se lleve a cabo
con un nivel de calidad adecuado en los productos
y servicios asociados.

• Favorecer el desarrollo de la industria nacional, en-

tendida como la que está integrada por fabrican-
tes, diseñadores de sistemas, distribuidores e
instaladores.

• Promover la adopción de tecnología desarrollada

por los centros de investigación nacionales.

El Comité Técnico tiene como objetivos revisar y decidir
sobre ajustes en el plan operativo y aprobar recomen-
daciones sobre temas específicos del PROCASOL. En este
Comité participan diversas instituciones académicas,
gubernamentales, sociales y empresariales. Entre las
académicas destaca la UNAM y dentro de ésta, el Insti-
tuto de Ingeniería.

En esta tercera reunión se estableció e l  plan de
trabajo de julio 2007 a junio 2008, en el que resalta lo
siguiente:

• Promover y facilitar el desarrollo de normas e ins-

trumentos que regulen los sistemas e instalaciones
de calentamiento solar.

• Elaborar programas de capacitación y certificación

de técnicos.

• Establecer negociaciones con la SHCP para promo-

ver incentivos fiscales para vendedores y compra-
dores de sistemas de CSA.

• Elaborar instrumentos que faciliten el acceso a

financiamientos en la compra de vivienda nueva
que incluyan CSA.

• Desarrollar mecanismos de certificación de empre-

sas dedicadas al diseño, instalación, operación y
mantenimiento de sistemas de CSA.

• Apoyar a las PYMES dedicadas a la fabricación, venta

e instalación de sistemas de CSA.

• Realizar campañas de información y sensibilización

a la población sobre la compra y uso de sistemas-
de CSA.

• Diseñar mecanismos de evaluación y seguimiento-

del PROCASOL.

La información anterior fue elaborada por el maestro
Felipe Muñoz Gutiérrez, investigador de la Coordina-
ción de Mecánica y Energía, y miembro del Comité Téc-
nico mencionado.

 Impacto de proyectos

Modelado matemático de biorreactores

A los ingenieros nos gusta modelar. Pero no me refiero a
participar en desfiles de modas, sino a emplear modelos
de las cosas que existen físicamente, allá afuera del labo-
ratorio, para estudiarlas más a fondo. Así, un ingeniero
civil a lo mejor prueba el nuevo diseño de un puente con
un modelo a escala, un ingeniero hidráulico construye el
modelo de un río para estudiar por qué se inunda un
valle, o un ingeniero ambiental trabaja con el modelo de
una planta de tratamiento de agua residual para estu-
diar qué pasa cuando recibe agua muy contaminada.

Con todas las ventajas que presentan estos modelos
(físicos) a escala, a veces resultan limitados para realizar
una investigación más a fondo de cierto fenómeno, o
bien para proponer innovaciones. Es entonces cuando
conviene usar modelos matemáticos. Éstos son conjun-
tos de ecuaciones que, usando los parámetros adecua-
dos, permiten realizar simulaciones de lo que pasa con




